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1. Einfihrung

In den vergangenen Jahren ist zunehmend deutlich geworden, dass Deutschland angesichts des fortschreitenden
Klimawandels und internationaler Krisen eine sichere, kosteneffiziente und treibhausgasneutrale
Energieversorgung bendtigt. Die Warmeversorgung Ispiabei eine zentrale Rolle. Die kommunale
Warmeplanung (KWP) dient der systematischen Analyse des energetischzarstands, der Ermittlung lokaler
Potenziale sowie der Bewertung klimafreundlicher Versorgungsoptienent dem Ziel, eine zukunftsfahige
Warmewende zu gestalten. Dabei werden gezielt Gebiete identifiziert, die sich besonders fir den Ausbau von

Warmenetzen oder fiir dezentrale Versorgungslésungen eignen.

Mit dem Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG) welches am
01.Januar2024 in Kraft trat, wurden die rechtlichen Rahmenbedingungen fur die KWP konkretisiert. Das WPG
verpflichtet alle Kommunen, mit weniger als 100.@6@wohnenden, bis spéatestens 3JWni2028 einen
kommunalen Warmeplan zu erstellen. Dieser muss auf einem gesetzlich definierten Analyseprozess basieren und
eine konkrete Handlungsstrategie zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat der Warmeversorgungbbis 204
enthalten. Das Gesetz hat untemderem das Ziel, ab dem Januar2030 Warmenetze in Deutschland im
bundesweiten Mittel zu30% mit unvermeidbarer Abwarme oder erneuerbaren Energien zu speisen. Die
Fortschreibung des Warmeplans hat in einem Abstand von spatestens fiinf Jahren zu erfolgen. Die Umsetzung der

MalRnahmernist ein nachgelagerter Prozess resultierend aus den Ergebnissen der KWP.

1.1. Motivation

Angesichts des fortschreitenden Klimawandels hat die Bundesrepublik Deutschland im Klimaschutzgesetz (KSG)
das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 gesetzlich verankert. Das Land Niedersachsen geht noch
einen Schritt weiter und strebt gemanresi Niederséchsischen Klimagesetz&KiimaG bereits bis 2040 die

vollstandige Treibhausgasneutralitat an.

Dem Warmesektor kommt dabei eine Schlisselrolle zu, da bundesweit rund die Halfte des gesamten
Endenergieverbrauchs auf die Bereitstellung von Warme und Kalte entfallt (Umweltbundesamt, 2024). Dazu
zéhlen unter anderem Prozesswéarme, Raumheizung, Warmvweesséung sowie Kélteerzeugung. Wahrend im
Stromsektor bereits Uber 5% der Energie aus erneuerbaren Quellen stammt, liegt der Anteil im Warmesektor
bislang lediglich bei 18% (Umweltbundesamt, 2023).

Kommunen tragen eine zentrale Verantwortung fur die Dekarbonisierung des Warmesektors. Durch ihre
planerischen und steuernden Kompetenzen, ihre Vorbildfunktion sowie durch die Umsetzung konkreter
MaRnahmen zur Energieeinsparung und zum Ausbau erneuerliarergien leisten sie einen entscheidenden
Beitrag zur Erreichung nationaler und internationaler Klimaziele. K¥OMP bildet hierfir eine strategische

Grundlage.
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Vor diesem Hintergrund hat di&emeinde Ostrhauderfehrfriihzeitig beschlossen, den Prozess d&nNP
einzuleiten. Dabei kann sie auf bestehende Konzepte, Strukturen und Erfahrungen aus der kommunalen Energie
und Klimaschutzarbeit zurtickgreifen. Diese flie3en in die Erstellung des Warmeplans ein und bilden eine wertvolle

Basis fiir die Entwicklung einarkunftsfahigen, klimaneutralen Warmeversorgung.

1.2.Ziele der KWP und Einordnung in den planerischen Kontext

Da Investitionen in die Energieinfrastruktur mit hohen Kosten und langen Zykluszeiten verbunden sind, ist eine
ganzheitliche Strategie unerlasslich, um eine solide Grundlage fur zukiinftige Mal3nahmen zu schaffen. Die KWP ist

ein strategisches Planungsingtment, welche drei Gibergreifende Ziele verfolgt:

1. Versorgungssicherheit
Das Ziel der Versorgungssicherheit bedeutet, dass die kommunale Warmeversorgung langfristig stabil und
verlasslich gewahrleistet ist. Dies umfasst die Bereitstellung von Energie flir Heizung und Warmwasser.
Die Versorgungssicherheit soll sicherstellen, déesshalte, 6ffentliche Einrichtungen und Unternehmen
nicht von plétzlichen Energieengpéssen betroffen sind.

2. Treibhausgasneutralitat
Das Ziel der Treibhausgasneutraliisit es den Ausstol3 von Treibhausgasen aus der Warmeversorgung
so weit wie moglich zu reduzieren und alle verbleibenden Emissionen durch klimafreundliche
MaRnahmen auszugleichen. Dies beinhaltet den Einsatz erneuerbarer Energien, die Verbesserung der
Energieefi i enz und di e -néumraléTechrolagieg, unadiefErd€w@smung und die damit
verbundenen Klimawandelfolgen zu minimieren.

3. Wirtschaftlichkeit
Die Warmeversorgungst kosteneffizient zu gestalten, sodass sowohl die Investitias auch die
Betriebskosten fir die Warmeinfrastruktur angemessen und tragbar bleiben. Dabei sollen
Kostenoptimierungen erreicht werden, ohne die Versorgungssicherheit oder Umweltziele zudgefah
sodass langfristig eine finanzielle Entlastung fir Kommunen, Unternehmen und Privathaushalte

gewabhrleistet wird

Zudem stellt sieeine hochwertige erstePlanungsgrundlagéir Investitionsentscheidungen in Heizungssysteme
sowie die Eingrenzunder moglichen Losungsansatze und Handlungsoptidiiestadtische Energieprojekte dar.

Die KWP ist eng mit anderen planerischen Instrumenten wie dem Klimaschutzkonzept oder dem
Flachennutzungsplan verknlpft. Durch die Integration der KWP in den planerischen Kontext wird eine
ganzheitliche Betrachtung der Energieversorgumiglich Synergien kénnen genutzt und MaRnahmen effizient
koordiniert werden, um die Durchfihrung véfordudien, Machbarkeitsstudiendie Planung und Realisierung von
Quartierskonzepten sowie die Entwicklung und Ausfiihrung von sowohl offentliche auch privaten
Bauprojeken erfolgreich zu gestalten. Somit profiteer von dieser erhéhten Planungssicherheit neben der

Kommune aucldie Unternehmen sowidie Bevoélkerungler Gemeinde Ostrhauderfehn
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1.3. Erarbeitung delKWP

Die KWP gliedert sich in vier aufeinanderfolgende Prozessphasen, die systematisch durchlaufen werden
(sieheAbbildungl).
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Potenzialanalyse Aufstellung Zielszenario Wiérmewendestrategie
Bestandsanalyse
Ermittlung Potenziale: Szenario fOr die Zwischenjahre Erstellung eines
Datenerhebung und i . und das Zieljahr: Transformationspfades:
Ermittlung Status Quo: « Erneverbare Energien .
) bwi » Darstellung der notwendigen « Festlegung der Eignungsgebiete
+ Warmebedarf + Abwdrme y :
Versorgungstruktur und z. B. Ableitung eines
« THG-Emissionen « Effizienzsteigerung . Ziel: Klimaneutrale MaBnahmenkatalogs
Gebdudezustand
+» Gebdude- und Bedarfsdeckung

Versorgungsstruktur

Abbildung1: Visualisierung der Betrachtungsobjekte im KWAPozess

Den Auftakt bildet die Bestandsanalyse, in der die aktuelle Situation der Warmeversorgung Gerdemde
Ostrhauderfehrumfassend untersucht wurde. Zunéchst erfolgte eine Erfassung der vorhandenen Gebaudetypen
und ihrer Baualtersklassen. Darauf aufbauend wurden der aktuelle Warmebedafendauch sowie die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen ermittelt. Auah liestehende Infrastruktur der Gasnd Warmenetze

wurde analysiert. Die Beheizungsstrukturen in Weohnd Nichtwohngebéduden konnten stetailliert erfasst
werden. Erganzend wurden bereits genutzte erneuerbare Energiequellen dokumentiert, um ein vollstandiges Bild

des energetischen Istustands zu erhalten.

In der anschlielenden Potenzialanalyse wurden die lokalen Mdglichkeiten zur Energieeinsparung sowie zur
Nutzung erneuerbarer Energien fir die Warmmend Stromerzeugung untersucht. Ziel war es, Bereiche zu
identifizieren, in denen EffizienzmaRnahmen sinhwohgesetzt werden kdnnen, um den Energieverbrauch
nachhaltig zu senken. Gleichzeitig wurde gepruft, in welchem Umfang erneuerbare Energiequellen wie
Solarenergie, Geothermie, Biomasse oder Abwéarme zur Deckung des lokalen Energiebedarfs beitragen kénnen.
Diese Analyse bildet die Grundlage fir eine langfristig klimafreundliche und resiliente Energieversorgung in der

Gemeinde Ostrhauderfehn

Auf Basis dieser Erkenntnisse wurde im dritten Schritt ein Zielszenario fur die zukinftige Warmeversorgung
entwickelt. Dabei wurden Eignungsgebiete fur den Ausbau von Wéarmenetzen sowie geeignete Energiequellen
identifiziert. Ebenso wurden Bereiche bestimnim denen dezentrale Warmeversorgungslésungen besonders

geeignet erscheinen. Das Zielszenario beschreibt eine mdgliche raumlich differenzierte Versorgungsstruktur fir

das Jahr 2040 und dient als strategische Orientierung fur die weitere Planung.
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Im vierten und letzten Schritt wurde eine Gesamtstrategie zur Umsetzung der Warmewende formuliert. Daraus
wurden konkrete MaRnahmen abgeleitet, priorisiert und als erste Umsetzungsschritte fur die kommenden Jahre
festgelegt. Die Entwicklung dieser Mal3nahmerfolgte unter aktiver Beteiligung détommunalverwaltungler
Gemeinde Ostrhauderfehaowie weiterer lokaleMitwirkender. lhre Kenntnisse der értlichen Gegebenheiten
waren entscheidend fiir die realistische und praxisnahe Ausgestaltung der MalnalDerGemeinde
Ostrhauderfehnwurde eng in den Planungsprozess eingebunden und wirkte bei der Validierung von Analysen

sowie der Ausweisung von Warmenetzeignungsgebieten mit.

Es ist zu betonen, dass di&VPein dynamischer und fortlaufender Prozess ist. Sie muss regelméaRig uberpruft,
weiterentwickelt und an neue technische, rechtliche und gesellschaftliche Rahmenbedingungen angepasst
werden. Der kontinuierliche Austausch und die enge ZusammenarbeitBdleiligtentragen maRgeblich zur

Qualitat und Wirksamkeit des Warmeplans bei.

1405A3FA0GFE SN %ogAttAy3da fa 1T SyYyidNrfSa ! NobSAGaA

Ein zentrales Merkmal dé&€WPist der Einsatzles sogenanntepn @italen Zwillings. Diesemwurde von der Firma
greenventory GmbH entwickelt und dient als zentrales Arbeitsinstrument fir alle ProjektbeteiligteDiditate

Zwilling ist ein spezialisiertes, interaktives Kartentool, das ein virtuelles, gebaudescharfes Abbild des gesamten
Gebiets deiGemeinde Ostrhauderfehtharstellt. Er bildet nicht nur die Grundlage fir sdmtliche Analysen, sondern

fungiert zugleich als zentrale Plattform fur die Datenhaltung wedarbeitung im Projekt.

Ein wesentlicher Vorteil dieses Werkzeugs liegt in der hohen Datenqualitdtkongistenz, die fur fundierte
Analysen und belastbare Entscheidungen unerlasslich ist. Durch die Integration verschiedenster Daterquellen
etwa zu Gebaudestrukturen, Energiggiuchen, Versorgungsnetzen und erneuerbaren Potenzialentsteht

ein umfassendes, dynamisches Abbild der realen Warmeinfrastruktur. Dieses kann kontinuierlich aktualisiert und

erweitert werden, wodurch auch zukinftige Entwicklungen und Szenarien sitnutid bewertet werden kénnen.

Dariiber hinaus erleichtert ddbigitale Zwilling die Zusammenarbeit innerhalb des Projektteams erheblich. Alle
Beteiligten kdnnen auf einer gemeinsamen Plattform arbeiten, Informationen austauschen und Planungsstande

transparent nachvollziehen. Dies tragt wesentlich zu einer effizientehkoordinierten Prozessgestaltung bei.

Nicht zuletzt eignet sich debDigitale Zwilling hervorragend fir die Kommunikation der Projektergebnisse.
Komplexe Sachverhalte und technische Zusammenhange lassen sich anschaulich visualisieren und so auch fiir nicht
fachlich vorgebildete Interessensgruppen verstandlich aufbereiten.iDaird der Digitale Zwilling nicht nur zu

einem technischen Werkzeug, sondern auch zu einem wichtigen Instrument fir Beteiligung, Transparenz und

Akzeptanz in der kommunalen Warmewende.
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1.5. AufbaudesBerichts

Der vorliegende Bericht ist in acht Kapitel gegliedert. Nach der Einfihrung, in der die Ziele der KWP, ihre
Einordnung in den planerischen Kontext sowie der Erarbeitungsprozess dargestellt werden, folgen grundlegende

Kapitel mit wesentlichen Informationerur KWP.

Den Kern des Berichts bilden die darauffolgenden Kapitel, in denen die vier Phasen der Warmeplanung detailliert
beschrieben werden. Im Kapitel zu den Eignungsgebieten fir Warmenetze werden die identifizierten Gebiete
mithilfe von Steckbriefen vorgestellhd raumlich differenziert eingeordnet. Darliber hinaus wird das entwickelte

Zielszenario erlautert, das die angestrebte zuklinftige Warmeversorgungsstruktur beschreibt.

Das anschlieBende Kapitel zu MalRnahmen und Warmewendestrategie prasentiert sowohl die entwickelten
EinzelmaRnahmen als auch die Ubergreifende strategische Ausrichtung der Warmewende, die den inhaltlichen

Schwerpunkt bildet.

Den Abschluss bildet ein Fazit, das die zentralen Ergebnisse der KWP zusammenfasst und einen Ausblick auf die

weiteren Schritte gibt.
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2. Grundlagen deKWP

DieserAbschnitt bieté eine Einflhrung in die Thematik déwWPsowieeine sorgféltig zusammengestellte Auswabhl

der wichtigsten und am haufigsten gestellten Fragen

2.1.Was ist einWarmeplar?

Der Warmeplan ist ein strategisches Instrument zur vorausschauenden und integrierten Gestaltung der
kommunalen Warmeversorgung. Ziel ist es, den zukinftigen Warmebedarf methodisch zu prognostizieren und auf

dieser Grundlage eine treibhausgasneutrale, siehend wirtschatftlich tragfahige Versorgung zu gewahrleisten.

Der Plan umfasst die Analyse der aktuellen Versorgungssituation, die Abschatzung des zukinftigen Warmebedarfs
sowie die Identifikation lokaler Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und zur Steigerung der
Energieeffizienz. Diese Erkenntnisse fliefteain raumlich differenziertes Zielszenario ein, das als Leitbild fur die

kiinftige Warmeversorgung dient.

Dariiber hinaus beinhaltet der Warmeplan die Entwicklung konkreter Strategien und Maflinahmen, die als erste
Schritte zur Zielerreichung umgesetzt werden sollen. Der Plan ist dabei spezifisch auf die Gegebenheiten und
Bedurfnisse derGemeinde Ostrhauderfehrzugeschnitten, um lokale Rahmenbedingungen bestmdglich zu

bericksichtigen.

2.2.Gibt es verpflichtendeErgebnisse

Der Warmeplan dient als strategischer Fahrplan zur Gestaltung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
und liefert erste Handlungsempfehlungen sowie fundierte Entscheidungsgrundlagen fiir die relevanten
Mitwirkenden. Die Ergebnisse der durchgefihrten Kean ermoglichen es, kommunale Prioritaten und
Planungen gezielt auf dieses Ziel auszurichten. Erganzend werden konkrete Ma3nahmenvorschlage formuliert, die

sowohl den Ausbau der Warmeversorgungsinfrastruktur als auch die Integration erneuerbarer Ebetggéien.

Nach Ende der Projektlaufzeit liegt das Ergebnis K&fP derGemeinde Ostrhauderfehrin Form einer
umfassenden Transformationsstrategie vor. Diese enthalt einen konkreten Malihahmenkatalog zur Reduzierung
der Treibhausgasemissionen im Bereich der Warmeversorgung innerhalb der Kommune. Die Ergebnisse und
Empfehlungen bilden eine zentrale @dlage fur die weiter&kommunen und Energieplanung sowohl fir die

Kommunalverwaltungls auch fir politische Entscheidungsgremien.

DieKWPist dabei kein einmaliger Vorgang, sondern ein fortlaufender Prozess. Sie muss regelmaRig tberprift, an
neue technische und gesetzliche Entwicklungen angepasst und im Dialog mit relevanten Mitwirkeniken
Energieversorgaden, Industrie, Handwerk un&Kommunalverwaltung- weiterentwickelt werden. Durch diese
kontinuierliche Zusammenarbeit bleibt der Warmeplan ein lebendiges Instrument der kommunalen Energiewende

und tragt langfristig zur Klimaneutralitat bei.
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2.3.Wie istder ZusammenhangwischenGEG, BEG und kommunaler Warmeplanung?

Die gesetzliche Grundlage fur Energieeffizienz und Klimaschutz im Gebaudesektor ist komplex und vielschichtig.
Zentrale Instrumente sind das Gebdudeenergiegesetz (GEG), die Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG)
und das WPG. Obwohl diese Regelwerkbumterschiedlichen Ebenen ansetzen, verfolgen sie ein gemeinsames

Zi el : Di e R elnisdiohen ond dievFérderu@g@iner nachhaltigen, effizienten Energieversorgung.

Das GEG definiert die energetischen Mindestanforderungen an Gebaude sowie den Einsatz erneuerbarer Energien.
Die BEG flankiert diese Vorgaben durch finanzielle Anreize fur Sanierungen und Neubauten, die Uber die
gesetzlichen Mindeststandards hinausgeherie IKWP ergéanzt diese Instrumente durch eine strategische

Perspektive auf die Warmeversorgung im gesamten Projektgebiet.

Grundsatzlich werden im Rahmen dieses Warmeplans keine verbindlichen Ausbauentscheidungen ausgeschlossen
oder getroffen.Die ausgewiesenen Eignungsgebiete fiir den-dar Ausbau von Warmenetzen dienen vielmehr

als strategisches Planungsinstrument zur Orientierung fiir die zuklnftige Infrastrukturentwicklung. Sie bieten eine
erste rAumliche Einschétzung, die jedoch keinsstage Uber die tatséchliche Wirtschaftlichkeit oder technische
Umsetzbarkeit trifft. Fir eine konkrete Umsetzung sind daher vertiefdaishzeluntersuchungen erforderlich.
Grundsatzlich hat id Gemeinde Ostrhauderfehdie Mdglichkeit, auf Grundlage des Warmeplans sogenannte
Warmenetzvorranggebiete auszuweisen. In diesen kann ein Ansehhgs8enutzungszwang eingefihrt werden.

Fir Neubauten gilt dieser unmittelbar, wahrend im Geb&audebestand erst bei einer grundlegdnderung der
bestehenden Warmeversorgung eine Anschlussverpflichtung entsteht. Aufbauend auf den identifizierten
Eignungsgebieten sollen in einem nachgelagerten Schritt Projektentwicklung und Warmenetzbetreibende

konkrete Ausbauplanungen erarbeiten.

Ein zentrales Element des GEG ist di&®d®egelung (§1GEG): Fur Neubauten, deren Bauantrag nach dem

1. Januar2024 gestellt wird, dirfen nur noch Heizsysteme installiert werden, die mindestefis &bheuerbare
Energien nutzen. Bei Bestandsgebauden gilt 8ige®Regelung nach 81 (8) GEG ab dem 01uli2028. Dies kann

z. B. durch den Einsatz von Warmepumpen, Photovoltaik
werden. Diese Vorgaben sind eng mit dem Stand der KWP verzahnt. In Gelietelyrch einen separaten
Beschluss und die darauf basierende SatzungG#meinde Ostrhauderfehals Warmenetzausbaugebiete oder
Wasserstoffnetzausbaugebiete gemaR@WVPG ausgewiesen wurden, gelten die gesetzlichen Vorgaben zur
Nutzung von mindestens 8 erneuerbarer Energien fir Heizsysteme bereits einen Monat nach der offiziellen
Bekanntgabe dieser Satzung. Fiir Warmenetze gilt eine Ubergangsfrist von zehn Jahren, fiir Wasserstoffnetze bis
zu deren vollstéandiger Inbetriebnahmespétestens jedoch bis Ha 2044. Wahrend dieser Ubergangsphasen
durfen auch Heizsysteme eingebaut werden, die di&&snforderung noch nicht erfiillen. Bestehende Heizungen

durfen weiterhin betrieben und repariert werden.
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Im Hinblick auf die rechtliche Verzahnung mit dem GEG ist zu beachten: Wird auf Grundlage eines Warmeplans
vor dem 30.Juni2026 (in Kommunen mit Gber 100.0@hwohnenden) bzw. vor dem 30uni2028 (in kleineren
Kommunen) ein Gebiet fir den Neoder Ausbau eines Warmeder Wasserstoffnetzes ausgewiesen und
offentlich bekannt gemacht, greift die Verpflichtung zur Nutzung von mindestef$ éBeuerbarer Energien in
Heizsystemen bereits ab diesem Zeitpunkt. Der Warmeplan allein entfaltet jedoch keinlechecBindung- erst

die formliche Gebietsausweisung durch Ratsbeschluss und Verdéffentlichung |6st die entsprechenden Pflichten
nach 871GEG aus. Das bedeutet: Sollte d@&meinde Ostrhauderfehwor 2028 entsprechende Gebiete
ausweisen und verdffentlichen, tritt die 8&EneuerbareEnergienPflicht fiir neu eingebaute Heizsysteme in

Bestandsgeb&uden bereits einen Monat nach Bekanntgabe in Kratft.

Wichtig ist Die Ausweisung solcher Gebiete erfolgt nicht durch den Wéarmeplan selbst, sondern ausschlie3lich
durch eine separate Satzung d&emeinde OstrhauderfehrDer Warmeplan (83 (4) WPG) entfaltet keine

unmittelbare Rechtswirkung und begrindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten.

Die BEG fungiert als zentrales Umsetzungsinstrument: Sie unterBtitzbnen mit Immobilieneigenturabei,

die Anforderungen des GEG zu erfillen oder zu Ubertreffen, und erleichtert so die Umsetzung der KWP.
Insbesondere in Neubaugebieten kénnen Kommunen Uber die gesetzlichen Mindeststandards hinausgehen und
ambitioniertere Ziele in ihre Warmeplanung égirieren— etwa durch die Festlegung hoherer Effizienzstandards

oder den gezielten Ausbau erneuerbarer Warmenetze.

In der Praxis greifen GEG, BEG und KWP ineinander und bilden ein abgestimmtes Instrumentensystem zur

Forderung einer klimafreundlichen und zukunftssicheren Warmeversorgung.

2.4. Eckpunktepapier Gebdudemodernisierungsgesetz (GMG)

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass de(&dand Marz 202)olitische Eckpunkte zur Weiterentwicklung des

Gebaudeund Warmeplanungsrechts diskutiert werden.

Die im Eckpunktepapier beschriebenen Anderungen sind in ihrer StoRrichtung fiir die KWP relles@sondere

dort, wo Verfahrensvereinfachungen und Datenprozesse adressiert werden. Gleichzeitig ist das Eckpunktepapier
ausdrticklich als politischer Zwisctstand zu verstehen: Es skizziert beabsichtigte Anpassungen, entfaltet jedoch
keine unmittelbare Rechtswirkung, solange daraus kein verbindlicher Gesetzestext beschlossen und in Kraft
gesetzt wurde. (Damit bleibt fur die laufende Planungspraxis weiterhin Ahwendung des geltenden

Rechtsrahmens maf3geblich.)

Inhaltlich unterstreicht das Eckpunktepapietrotz der angekiindigten Anpassungen im Gebaudeordnungsrecht
die fortbestehende Bedeutung der Warmeplanung als strategisches Planungsinstrument zur rdaumlichen

Orientierung der kiinftigen Warmeversorgung.
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Dies deckt sich mit der internen Einordnung aus dem EWfeld, dass die \Wmeplanung,weiterhin ihre

Berechtigung als Instrument zur Differenzierung zwischen zentraledrménetzgebieten und dezentraler

Versorgung be#it und die kommunale Steuerung erhalten bleibt.

Fur den vorliegenden Warmeplan bedeutet das: Die Ergebnisse und Empfehlungen werden weiterhin so
formuliert, dass sie robust gegeniiber méglichen Rechtsanderungen bleibenwaderforderlich—in kiinftigen

Fortschreibungen angepasst werden kénnen.

2.5.Welche Gebiete sind prinzipiellir den Bau von Warmenetzen geeignet?

Im Rahmen deKWPwurden sogenannte Eignungsgebiete identifizieralso Bereiche, die sich aufgrund ihrer
strukturellen und energetischen Merkmale besonders gut fir den Ausbau von Warmenetzen eignen. Ein zentrales
Kriterium bei der Auswahl dieser Gebiete ist die Warmetidichte, also die Menge an Warmebedarf pro Meter
Stral3enlange. Eine hohe Warmeliniendighigealerweise tber 200 kWh/(m*a), ermdglicht eine besonders

effiziente und wirtschaftliche Versorgung uber ein Warmenetz.

Dartber hinaus wird die Eignung durch die Nahe zu potenziellen Warmequeliwa Industrieanlagen,
Klarwerken oder Biomasseheizkraftwerkesowie zu groReren Warmesenken wie Wehder Gewerbegebieten
begunstigt. Diese rAumliche Nahe von Quelle und kerth schafft Synergien, die eine ressourcenschonende und

kosteneffiziente Warmeversorgung erméglichen.

In den identifizierten Eignungsgebieten erscheint eine vertiefte Planung daher besonders sinnvoll und

vielversprechend- sowohl aus technischer als auch aus wirtschaftlicher Sicht.

2.6.In welchen Gebieten werdelVarmenetzeausgebaut?

Auf Basis der identifizierten Eignungsgebiete kdnnen in einem nachgelagerten Schritt konkrete Ausbauplane fur
Warmenetzausbaugebiete entwickelt werddbiese Plane beriicksichtigen neben der Warmebedarfsdichte, die
den jahrlichen Warmebedarf je Flacheneinheit eines Gebiets abbildet, auch weitere Kriterien wie die

wirtschaftliche Tragfahigkeit, die technische Machbarkeit und die Verfugbarkeit lokaler Resssou

Die Erstellung dieser Ausbauplédne obliegt deemeinde Ostrhauderfehrin Zusammenarbeit mitder
Projektentwickling und den Warmenetzbetreibaden Der Ausbau der Warmenetze soll schrittweise bis zum
Jahr2040 erfolgen und wird mafigeblich von infrastrukturellen, wirtschaftlichen und politischen
Rahmenbedingungen beeinflus@obald entsprechende Ausbaupléane vorliegen, werden sie voidereinde

Ostrhauderfehnveroffentlicht

2.7.Kann einetreibhausgasneutraleNarmeversorgung erreicht werden?

Die Umsetzung des kommunalen Warmeplans schafft grundséatzlich die Voraussetzungen dafir, die

Treibhausgasneutralitat im Warmesektor bis zum angestrebten ZieljalirZ204érreichen.
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Allerdings ist dieses Ziel nicht ausschlie3lich auf lokaler Ebene vollstéandig realisierbar. Der Grund dafir liegt in der
Verfugbarkeit emissionsfreier Technologien sowie in der Tatsache, dass einige derzeit genutzte oder kunftig
verfugbare Warmequellen wisirhin Treibhausgase emittieren. In dem Zusammenhang sind Warmepumpen zu
nennen, die mit Strom aus dem 6ffentlichen Stromnetz betrieben werden. Mit dem Ausbau erneuerbarer Energien
wie Windenergieanlagen unchBtovoltaikanlagen, sinkt der fEibhausgasmissonsfaktor des Bundesstrommixes
sukzessive, so dass die Emissionen einer Warmepumpe erst im Zeitverldu§/aWh sinken. Dennoch sind

Warmepumpen wegen ihrer hohen Effizidvereitsklimafreundlicher als der Betrieb eines Erdgaskessels.

Hinzu kommen infrastrukturelle und wirtschaftliche Herausforderungen: Der vollstindige Umstieg auf
klimaneutrale Versorgungslosungen erfordert erhebliche Investitionen und ist mit langen Planumgs
Umsetzungszeitraumen verbunden. In der Folge verbleilsegenannte Restemissionen, Bz. durch die

Verbrennung von Abféllen, die durch geeignete KompensationsmalRnahmen ausgeglichen werden mussen.

Auch wenn die vollstdndige Treibhausgasneutralitat allein durch die im Warmeplan vorgesehenen Malinahmen
nicht garantiert werden kann, stellen diese dennoch einen entscheidenden Schritt in Richtung Klimaneutralitat
dar. Sie schaffen die strukturellen undapkrischen Grundlagen fir eine nachhaltige Transformation des

Warmesektors und leisten damit einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der tGbergeordneten Klimaziele.

2.8.Welchen Mehrwert bietet die Warmeplanung?

Die Umsetzung einegkWPbietet vielfaltige Vorteile. Durch das koordinierte Zusammenspiel von strategischer
Warmeplanung, integrierten Quartierskonzepten und privaten Initiativen kann eine kosteneffiziente und
Zielgerichtete Warmewende realisiert werden. Dies tragt dazu beijirv&stitionen zu vermeiden und das

Investitionsrisiko fur alle Beteiligten deutlich zu senken.

Insbesondere durch die gezielte Eingrenzung potenzieller Ausbaugebiete fir Warmenetze wird die

Planungssicherheit erhéht und das Risiko fir Fehlentscheidungen minimiert.

Eine fundierte Planungsgrundlage erméglicht es, friihzeitig relevante Daten zu erfassen, zu analysierelieund in
Entscheidungsprozesse einzubinden. Diese vorausschauende Auseinandersetzung mit lokalen Gegebenheiten und
Potenzialen schafft Orientierung sowohl fur kommunaleBeteiligteals auch flrEinwohnende Sie fordert die

Transparenz, starkt die Akzeptanz und erhoht die Bereitschaft zur aktiven Mitwirkung.

Insgesamt leistet di&KWPeinen wesentlichen Beitrag zur Gestaltung einer zukunftssicheren, klimafreundlichen

und sozial vertraglichen Energieversorgung.
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2.9.Was bedeutet die Erstellung eines kommunalen WarmeplansEinwohnendé&

DieKWPdient in erster Linie als strategische Planungsgrundlage und identifiziert potenzielle Handlungsfelder fiir
die Gemeinde OstrhauderfehnDie im Warmeplan ausgewiesenen Eignungsgebiete fir Warmenetze oder
dezentrale Versorgungslosungen sowie die vorgeschlagenen Mal3nahmen sind dabei als Orientierungshilfe zu
verstehen-nicht als verbindliche Vorgaben. Vielmehr bilden sie eine fundiertga@ngsbasis fir weiterflihrende
Uberlegungen in der kommunaleRlanungund Energieplanung und sollten an den relevantenn8tstellen

bertcksichtigt werden.

Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzaaber auch in Gebieten, die perspektivisch nicht fur den
Netzanschluss geeignet sirdst eine frihzeitige Information und Einbindung der Bevdlkerung vorgesehen. So
kann sichergestellt werden, dass individle Entscheidungen zur Umstellung der Warmeversorgung im Einklang
mit der kommunalen Planung getroffen werdeBufdesministerium fir Wirtschaft und Klimasch@&vwK,
2023).

Ich lebe zur Mietelnformieren Sie sich Uber mogliche geplante MaRnahmen und suchen Sie das Gesprach mit

Ihrer Vermietung um sich iiber bevorstehende Anderungen auszutauschen.

Ich besitze GebaudeeigentumBerlcksichtigen Sie die Empfehlungen des kommunalen Wéarmeplans bei
Sanierungen oder Neubauten. Prifen Sie die Wirtschaftlichkeit moglicher MaRnahmen auf Gebaudeeligne
durchenergetische Sanierungen, den Einbau eiegenerativen Wéarmeerzeugungsanlaager den Anschluss an
ein Warmenetz im Hinblick auf langfristige Wertsteigerung und mdgliche Auswirkungen auf Mietverhaltnisse.
Achten Sie bei der Umsetzung auf eine transparente Kommunikation mit den Mietparteien, da

Sanieungsmafl3nahmen mit temporéaren Einschrankungen und Kostensteigerungen verbunden sein kénnen.

Ermitteln Sie, ob sich lhre Immobilie in einem ausgewiesenen Eignungsgebiet fir den Warmenetzausbau befindet.
Ist dies der Fall, kdnnen Sie sich bei H@mmunalverwaltungler Gemeinde Ostrhauderfehiiber konkrete
Ausbauplane informieren. Liegt Ihre Immobilie aul3erhalb dieser Gebiete, ist ein kurzfristiger Anschluss an ein

Warmenetz eher unwahrscheinlich.

Dennoch stehen zahlreiche Alternativen z ulmissfomenfui gung,
reduzieren. Dazu zahlen etwa Heizsysteme auf Basis erneuerbarer EnrevgieWarmepumpen mit Luft Erd

oder Grundwasserquelleasowie Photwoltaikanlagen zur Eigenstromversorgung.

Auch energetische Sanierungsmaf3nahmen wie die Dammung von Dach und Fassade, der Austausch von Fenstern,
der hydraulische Abgleich der Heizungsanlage oder der Einbau moderner Luftungssysteme mit
Warmeruckgewinnung konnen einen wesentlichen Beitrag leisténie Erstellung eines individuellen

Sanierungsfahrplans kann dabei helfen, MaZnahmen sinnvoll zu priorisieren und schrittweise umzusetzen.
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Zudem stehen verschiedene Foérderprogramme zur Verfliguran der BEG bis hin zu kommunalen Angeboten.

Eine qualifizierte Energieberatung kann Sie dabei unterstiitzen, passende MalRnahmen zu identifizieren und auf

lhre individuellen Bediirfnisse abzustimmen.

2.10. Wie lange darf ich meine Heizung betreiben?

GemalR &2GEG durfen Heizkessel, die flussigen oder gasfoérmigen Brennstoff verbrauchen und vor dem
1. Januarl991 aufgestellt wurden, nicht mehr betrieben werden. Das Gleiche gilt fir spéter in Betrieb genommene

Heizkessel, sobald sie 3@hre in Betrieb waren.

Ausnahmen gelten fiir Niedertemperattiteizkessel und Brennwertkessel, Heizungen mit einer Leistung unter

4 kW oder Uber 40&W sowie heizungstechnische Anlagen mit-GBsmasseoder Flissigbrennstofffeuerung

als Bestandteil einer Warmepumperoder Solathermie-Hybridheizung, soweit diese nicht mit fossilen
Brennstoffen betrieben werden. Ausgenommen sind ebenfadssonen mit Immobilieneigentunin Eir oder
Zweifamilienhdusern, die ihr Gebaude zum 01.02.2002 bereits selbst bewohnt haben. Heizkessel mit fossilen

Brennstoffen dirfen jedoch langstens bis zum Ablauf des 31.12.2044 betrieben werden (GEG, 2024).

2.11. Welche eneuerbaren Beheizungsoptionetkommen infrage?

Zur Schaffung einer Orientierungshilfe fBersonen mitimmobilieneigentim werden im Folgenden apgige

erneuerbare Heizoptionenif die dezentrale und zentrale &meversorgung dargestellt.

1. Dezentrale Warmeversorgung:

Die dezentrale Warmeversorgung bezieht sich auf gebaudebezogene Heizsysteme, darunter Warmepumpen,
Biomasseheizanlagen, Solarthermie, Hybridheizungen und Elektroheizungen. Diese Technologien werden im

Folgenden detailliert dargestellt.

Definition der Warmepumpe: Die Warmepumpe wird zukinftig bei der dezentralen Warmeversorgung eine
wichtige Rolle einnehmen und eine stark verbreitete Technologie sein. Sie gewinnt aus der UmBeldem
Erdreich, aus dem Grundwasser oder der Luft die vorhandene Warmeenergie und bringt diese durch Anwendung
eines thermodynamischen Kreisprozesses auf ein hdheres Temperaturniveau Abibildung2). Mittels der
bereitgestellten Warme wird dann ein Gebaude beheizt und das Warmwasser aufbereitet. Je hoher und konstanter

die Temperatur der Umweltwarmequelle ist, desto effizienter kann die Warmepumpe betrieben werden.
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Elektrische
Energie

Verdichter

Kondensator
Verdampfer

Umweltwédrme Expansionsventil Heizwérme

Abbildung2: Funktionsschema einer Warmepumpe (Quelle: greenventory GmbH)

Gemessen wird diese Effizienz einer Warmepumpe mittels der Jahresarbeitszahl (JAZ), welche das Verhéltnis
zwischen bereitgestellter Warme und dem daflir notwendigen Energieaufwand beschreibt. Diese liegt immer tber
1, in der Regel bei Ub&;4. Aus 1IkWh Strom wird bei einer JAZ v8@im Schnitt eine Warmemenge v@&y kWh

erzeugt.

Die Amortisationszeit nach dem Kauf einer Warmepunisaw. fur ein Einfamilienhaus, variiert abhéangig von
verschiedenen Faktoren wie den spezifischen Installationskosten, den lokalen Energiepreisen, der Energieeffizienz
der Warmepumpe, der Nutzung und den Wartungskosten. Jede Situation ist individuell zu batraaid es ist
hilfreich, eine KosteMNutzenAnalyse durchzufihren, um eine genauere Schatzung der Amortisationszeit im
Einzelfall zu erhalten. Bei der Anschaffung einer modernen Warmepumpe arfsilt zurzeit staatliche

Fordermittel.

Arten der Warmepumpe:Die einzelnen Pumpenarten einer Warmepumpe unterscheiden sich nach den
verschiedenen Warmequellen in LifasseAWarmepumpen, SolVasseiWarmepumpen, Luftuft
Warmepumpe und Wass&assesWarmepumpen. Bei der Errichtung fallen je nach Waéarmepumpenart
unterschiedliche Flachenbedarfe an. Fir die Errichtung einewBuftepumpe wird sowohl ein Au3enaggregat als
auch ein Anlagenteil im Heizraum des Gebaudes bendtigt. BeWadeesWarmepumpen dient in der Regel das
Erdreich als Warmequie, so dass hier ein Flachenbedarf fir Warmetauscher in Form von Erdkollektoren oder

Erdsonden entsteht, um diese Warmequelle nutzbar zu machen.

Die Lautstarke einer Warmepumpe hangt von verschiedenen Faktoren ab, einschlie3lich des Modells, der
Warmequelle, Typs und der Installationsweise. Im Allgemeinen sind die meisten modernen Warmepumpen

konzipiert, um so leise wie mdoglich zu arbeiten.
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LuftWasser und LuftLuftWarmepumpen kdnnen Gerausche im Bereich vor6@@B(A) erzeugen, was
vergleichbar ist mit einem leisen Gespréach oder Hintergrundmusik-\BatserWwarmepumpen sind in der Regel
leiser, da die Hauptkomponenten im Haus installiggrden kénnen. Sie kénnen Gerdusche im Bereich ven 35
45dB(A) erzeugen. Es ist auch wichtig zu beriicksichtigen, wo die Warmepumpe installiert wird. Ein Standort weiter

von den Ruhebereichen entfernt, minimiert die eventuelle Gerduschbelastigung.

Der Flachenbedarf als auch die Schallemissionen von Warmepumpen sind limitierende Faktoren des
Warmepumpenpotenzialin Kommunen. Vor allem in dicht bebauten Gebieten kann das Warmepumpenpotenzial

sehr eingeschrankt sein, so dass hier ggf. alternative Warmeversorgungslésungen gefunden werden miissen.

Funktion der LufWasserWarmepumpe:Die LuftWasseiWarmepumpe ist hinsichtlich der Investitionen die
gunstigste Variante und auch die am starksten verbreitete Warmepumpe. EingvVagerAVarmepumpe sorgt
einerseits fur die Versorgung eines Gebaudes mit Warme und andererseits vor aiearfeimilienhausern fur die
Bereitstellung des Warmwassers. Dazu saugt ein eingebauter Ventilator die Umgebungsluft aktiv an und leitet sie
an einen Verdampfer weiter, in dem sich ein flissiges Kéaltemittel befindet. Dieses Kaltemittel verédndert bereits
beigeri nger Temperatur seinen Aggregatzustand. Sobal d
aufeinandersto3en, verdampft das Kaltemittel. Da die Temperatur des dabei entstehenden Dampfes noch zu
niedrig ist, stromt der Dampf zu einem elektrisch anggtenen Verdichter weiter. Dieser sorgt dafir, dass das
Temperaturniveau des Dampfes ansteigt, sprich es wird heil3er. Ist das gewlinschte Temperaturniveau erreicht,
gelangt der erwarmte und unter Druck stehende Kéaltemitteldampf in einen Kondensator. lhlier geine Warme

an das Heizsystem ab und kondensiert. AnschlieRend wird das Kéltemittel zu einem Expansionsventil
weitergeleitet, in dem der Druck und die Temperatur des Kaltemittels wieder sinken und somit wieder den
Ausgangszustand erreichen. Das nudisdige, entspannte Kaltemittel wird schlieBlich zum Verdampfer

zurtckgefuhrt.

Vorteile der LuftWasserwWarmepumpe:Die LuftWasserWarmepumpe gewinnt den Grof3teil der Warme aus der
Umgebungsluft, und das zu jeder JahresZ®ie. Warmegewinnung erfolgt ohne Bohrungen oder Kollektaten
und erfordert neben der Nutzung der Umgebungsluft lediglich StidihEinsatz von griinem Strom kann somit

CQ-neutral geheizt werden.
Allgemein besteht beim Einsatz einer Warmepumpe nicht mehr die Abh&ngigkeit von Erdgas oder Heizol.

Einsatz der Warmepumpe in Altbauterotz hoherer Vorlauftemperaturen sind Warmepumpen in Altbauten
durchaus effizient. Dies lasst sich belegen durch eine Studie des Frautisifieits flr Solare Energiesysteme
(Quelle: Fraunhofer Institut fur Solare Energiesysteme (Fraunhofer ISE);lusiseemnicht, Warmepumpen in

Bestandsgeb&auden, Ergebnisse aus dem Forschungsprojek

In der Erhebung des Fraunhofer ISE kommen die untersuchtewdrafepumpen in Bestandsbauten auf JAZ

zwischen & und 4,9, woraus sich ein Mittelwert von 8grgibt.
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Zur Einordnung: Als effizient gilt eine Warmepumpe ab einem Wert von etwa 3. Somit lasst sich belegen, dass

Warmepumpen im Altbau durchaus effizient sinttotz héherer Vorlauftemperaturen.

Inwiefern sich ein Bestandsgebé&ude fir die Warmepumpe eignet, héngt weniger vom Alter als vom Zustand eines
Gebaudes ab. Denn wenn das Heizsystem eine hohere Vorlauftemperatur benétigt, dann um die gréReren
Warmeverluste der Gebaudehiille zu decken. Dassheat aber keineswegs, dass Warmepumpen fir Altbauten

per se keine Option sind. Es gibt verschiedene MalRhahmen, mit denen die notwendige Vorlauftemperatur im

Altbau effektiv absenkt werden kann.

Mit den richtigen Heizkorpern lassen sich Raume auch mit niedrigen Temperaturen effektiv beheizen. Je grol3er
die Ubertragungsflache, desto besser gibt die Heizung ihre eingestellte Temperatur an den Raum ab. Fir eine hohe
Anlageneffizienz bietet sich vollem die FulRbodenheizung an (weitere Vorteile: angenehme Warme, geringere

Luftzirkulation und Staubaufwirbelungen, Gewinn an Raumflache durch Entfall der Heizkorper).

Eine preiswertere Alternative zur FuRbodenheizung sind Niedertemperaturheizkorper, die haufig auch als
Warmepumpenheizkdrper bezeichnet werden. Dabei handelt es sich um besonders groR3flachige Flachheizkorper,
die schon bei einer geringen Vorlauftemperatwischen 35 und £#&angenehm schnell und energiesparend

Warme erzeugen.

Beim hydraulischen Abgleich stellen Fachleute die Heizungsanlage so ein, dass alle Heizkdrper im Gebéaude ideal
mit warmem Heizwasser versorgt werden. Auf diese Weise erwarmen sich auch diejenigen Radiatoren schnell, die

weiter von der Heizungsanlage entfédiegen—z. B. in den oberen Stockwerken eines Wohnhauses.

Definition der BiomasseheizungsanlageNeben dem Einsatz von Warmepunmp&ann perspektivisch der
Energietrager Biomasse an Bedeutung zunehmen. Mit diesem lassen sich grof3e Leistungen sowie Temperaturen
erzielen und der Brennstoff ist verlustfrei speicherbar. Beispiele sind klassische Holzheizungen, wie auch

Holzpelletheizungen

In Holzpelletkesseln bzwdfen werden wenige Zentimeter lange und camé diinne Holzpresslinge (Pellets)
verbrannt. Diese Holzpellets bestehen aus getrocknetem, naturbelassenem Sagemehl, Hobelspane oder
Waldrestholz. Die Pelletkessel werden oftmals wdbiatisch mittels Forderschnecke oder Saugsystem mit

Pellets aus einem Pelldtagerraum beschickt. Der Bedienkomfort ist &hnlich wie bei anderen Heizungsanlagen.

Der Einbau von Pufferspeichern bei der Installation der Pelletheizung liefert den Vorteil, dass die Anzahl der
Brennerstarts reduziert werden und der Kessel unter Volllastbetrieb laufen kann. Dadurch ergibt sich ein besserer

Wirkungsgrad und die Emissionkdnnen reduziert werden.

Durch die Kombination der Holzpelletheizung mit einer Solarthesmiage kann eine noch sparsamere und

effizientere Warmeversorgung realisiert werden.

Definition der Solarthermie:Bei der Solarthermie wird die Sonnenenergie Uber Kollektoren fur die Erwarmung
einer sogenannten Solarflissigkeit genutzt. Die Solarflissigkeit strémt Uber ein Rohrleitungssystem zum

Pufferspeicher.
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Uber Heizwendel gibt die Flussigkeit die Warme an das Wasser im Speickerfgiond der witterunggund

tageszeitablingigen Verfigbarkeit der Sonnenenergie wird bei Solarthermieanlagen einétzlicher

Wérmeerzeuger bedtigt.

Definition der Hybridheizung: Eine Hybridheizung kombiniert die Vorteile mehrerer Heizsysteme. (z.
Solarthermie, Warmepumpe, Holzheizung, Erdgasheizung, Biomethanheizung) mittels einer intelligenten
Regelung und einem Pufferspeicher miteinander. Werden ausschlie3lich regenerathgystame kombiniert,
dann spricht man von einer sogenannten Erneuerbaren Enetdydmidheizung. Oftmals kommt bei

Hybridheizungen die Solarthermie zum Einsatz.

Definition der Elektroheizung: Elektroheizungen werden fir die Raumerwadrmung oder auch fir die
Warmwassererzeugung eingesetzt. Elektroheizungen benétigen keine Rohrleitungen, sondern lediglich
Stromanschl idsse, zumal die Warme direkt i afreurdilelm e i nz e

sofern sie mit regenerativem Strom versorgt werden. Folgende unterschiedliche Arten kommen zum Einsatz:

Die Elektrodirektheizung wird oftmals als Raumheizung (Heizllfter, Heizstrahler, Elektroflachenheizung in Wand,

Decken oder Béden) genutzt, um in kurzer Zeit Warme liefern zu kdnnen.

Die Infrarotheizung tbertragt die Warme nicht an die Luft, sondern tber Strahlung an andere Korper bzw. Objekte.
Sie wird oftmals als FuRbodeoder auch Wandheizung eingesetzt oder auch als StrahlBr {m AufRenbereich

von Restaurants).

Elektroheizpatronen kommen oftmals in Wandheizkdérpem Badezimmen mit FulBbodenheizung als
Zusatzheizung zum Einsatz. Der Heizeinsatz wird direkt im Heizkorper installiert, sodass in kurzer Zeit eine

Erwarmung der Raumluft erfolgen kann.

Nachtspeicherofen stellen eine Heiztechnik dar, die vor allem in friheren Jahrzehnten verbreitet war. Die
Aufladung des Warmespeichers erfolgt nachts mit glinstigem Strom, wahrend die Warme tagsiiber an die Raumluft

(z.B. Uber Heizlufterabgegeben wird

2. Zentrale Warmeversorgung:

Neben der dezentralen Warmeversorgung kann die Warme auch zentral erzeugt und mittels eines Leitungsnetzes
verteilt werden. Fernwarmeversorgungssysteme bestehen aus einer zentralen Warmeerzeugungsanlage, welche
mittels grundlastféhige Kraftwarmekopplungfdeasis fossileEnergietrager wie Erdgas, Kohle oder Abwéarme aus
Abfallverbrennungsanlagen und Spitzenlastanlagen als ErddasHeizélkesseln betrieben werden. Bestehende
Warmeversorgungssysteme befinden sich in einem Transformationsprozess und sedrstérkt auf
Warmequellen wie B. GroRwarmepumpen in Kombinatiomt Abwarme oder Umweltwarmequellen, die lokal
verfigbar sind. Zentrale GroRwarmepumpen, die in Warmenetze einspeisen, verursachen einen
leistungsabhangigen FlachenverbrapychB. fiir die Errichtung einer Heizzentrale und der Aufstellung von

Ruckkuhlern.
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In den stark verdichteten Stadtgebieten miissen Belange der stadtischen Flachennutzung gegeneinander
abgewogen werden und ggf. Warmeerzeugungsanlagen in diesem Abwéagungsprozess starker Berilicksichtigung
finden. Warmenetze bieten Vorteile hinsichtlich destBdadarfs im Gebaude fur Ubergabestationen sowie
eventueller Lagerstatten flr Energietrager, da letztere zentral beim Warmeerzeuger angesiedelt sind. Das
Gebaude wird (iber eine Hausanschlussleitung an das Warmenetz angeschlossen. Dort wird die Ubdogabestat
installiert und an das gebaudeinterne Leitungsnetz angebunden. Ein elementarer Vorteil gegeniber der
Warmepumpentechnologie ist die gerauschlose und platzeffiziente Umsetzbarkeit dieses Systems und der Fakt,
dass keine Stellflache bereitgestellt werdemss. Dies ist im Besonderen eine Herausforderung in stadtischen
Gebieten. Des Weiteren sind je nach zentralem Erzeuger beliebige Temperaturniveaus erreichbar, wobei etwaige

Energieverluste beim Warmetransport mit der Vorlauftemperatur steigen.
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3. Bestandsanalyse

Die Grundlage dekKWPbildet eine detaillierte Analyse der aktuellen-Bituation, gestitzt auf eine umfassende
und sorgféltig aufbereitete Datenbasis. Diese Daten wurden digital erfasst, systematisch ausgewertet und fiir die
Bestandsanalyse nutzbar gemacht. Dabei flossenrgiahk Datenquellen zusammen, die integriert und allen

Beteiligten der Warmeplanung zur Verfugung gestellt wurden.

Die Bestandsanalyse liefert einen fundierten Uberblick iiber den aktuellen Energiebedarf, die Energieverbrauche,
die bestehende Versorgungsstruktur, die eingesetzten Energietrdger, die Gebaudestruktur sowie die damit
verbundenen Treibhausgasemissionen immkounalen Kontext (siehé\bbildung 3). Sie bildet damit das

Fundament fur alle weiteren Planungsschritte.

Datenerhiebung P atEnauibErEItunE; ARdiyse Status Quo
« Daten der Kommune *  Zuweisung zu Gebduden + Energiebilanzen
+  Kehrbiicher *  Zusammenfiihrung * THG-Bilanzen
+  Netzdaten +  Kopplung mit +  Statistische Auswertungen
+ Offentliche Daten Energiemodellen ¢ Energiekarten

*  Plausibilisierung

Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken, Geoinformatik. Simulation, Berechnungen, Fachgesprache
Telefon, E-Mail Fachgesprache Digitaler Zwilling

Abbildung3: Vorgehen bei der Bestandsanalyse
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3.1. Das Projektgebie

Die Gemeinde Ostrhauderfehn liegt im stidlichen Ostfriesland an der Stidgrenze des Landkreises Leer und grenzt

unmittelbar an die Landkreise Cloppenburg und Ems(aigheAbbildungd).

Mit einer Flache von 51,0dm2 und 11.88FEinwohnaden(Stichtag31. Dezembe2024) weistdie Gemeindeine
Bevolkerungsdichte von etwa 23Bersonen je Quadratkilometer auf. Damit gehért die Gemeinde zu den

vergleichsweise dicht besiedelten Kommunen in Ostfriesland.

Die landschaftliche Pragurdes Projektgebietseicht vom Hochmoor im Suden Uber die Lad@derung im
Norden bis hin zu gesititeten Natur und Wasserfichen wie dem Langholter Meer. Diese natunmliche Vielfalt

pragt sowohl das Ortsbhild als auch die Freizeitd Erholungsfunktion der Gemeinde.

Abbildung4: Progktgebiet Gemeinde Ostrhauderfehn
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Wirtschaftlich zeichnet sich Ostrhauderfehn durch eine hohe Wohnqualitat, eine gut ausgebaute Infrastruktur
sowie eine verkehrlich ginstige Lage aus. Die Gemeinde verfuigt Uber erschlossene Gewerbegebiete in zentraler
Lage und bietet Betrieben aller Art mdktive Ansiedlungsbedingungen. Geprégt wird der Wirtschaftsstandort
insbesondere durch zahlreiche mittelstdndische Unternehmen, die durch eine aktive kommunale

Wirtschaftsforderung sowie eine langfristig angelegte Gewerbeflachenentwicklung unterstigenver
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3.2. Datengrundlage und Methodik der Erhebung

Die KWP basiert auf einer fundierten Bestandsaufnahme des Warmebedarfs sowie der bestehenden
Versorgungsstruktur in deGemeinde OstrhauderfehnDie Methodik zur Datenerhebung richtet sich dabei

konsequent nach den Vorgaben des NKlimaG.

GemaR &0 (4)Nr. 1 NKlimaG bildet eine systematische und qualifizierte Erhebung des aktuellen Warmebedarfs

bzw.-verbrauchs sowie der damit verbundenen Treibhausgasemissionen die Grundlage fur die KWP

Die rechtliche Erméchtigungsgrundlage zur Erhebung der hierfir erforderlicksits sensiblen- Daten liefert
8§21 NKlimaG. Dieser Paragraf rAumt deemeinde Ostrhauderfehdie entsprechenden Befugnisse ein und

verpflichtet zugleich relevante Datenhaltende zur Mitwirkung.

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden zunéchst die Verbrauchsdaten fur Wéarme systematisch erhoben
einschlieBlich der Gasverbrauche und der relevanten Stromverbrauche zu Heizzwecken. Auf Grundlage des
8§21 NKlimaG wurden zudem die bevollméchtigten Schainéégerinnen und-feger zur Bereitstellung der
elektronischen Kehrbiicher angefragt und entsprechend autorisiert. Erganzend wurden beébetesinde

Ostrhauderfehrortsspezifische Daten aus den Planungsd Geoinformationssystemen (GIS) angefragt.

Bei der Erstellung eines kommunalen Warmeplans ist es wblich und fachlich geboten, unterschiedliche
Datenstéande und Zeitraume bei der Analyse zu verwenden. Dies ist auf die unterschiedliche Aktualitét, Genauigkeit
der verwendeten Datenquellen zuriickzufihre&Gemeinsam ergénzen sich diese und bilden ein aussagekraftiges

Gesamtbild

Die wesentlichen Datenquellen fir die Bestandsanalyse umfassten:
Statistik und Katasterdaten aus dem Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)
Strom und Gasverbrauchsdaten, bereitgestellt durch den zusténdigen Netzbeticine
Informationen zu bestehenden Warmenetzen
Ausziige aus den elektronischen Kehrbiichern der Schornsteiirfagar und-feger mit Angaben zu
Feuerstatten
Leitungsverlaufe des Gasnd Abwassernetzes
Daten zu industriellen Abwarmequellen, erhoben durch Befragungen lokaler Betriebe

3D-Gebaudemodellelevel of Detail 2L(D32)
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Verbrauchsdaterder letzten drei abgeschlossenen GeschéftsjaR@21- 2023

Die Verbrauchsdaten der Energieversarden werden in der Regel Gber mehrere Jahre gesammelt und der
Medianwert verwendet, um saisonale, witterungsbedingte und nutzungsbedingte Schwankungen auszugleichen.
Dies ist eine etablierte Methodik, die auch von Forschungseinrichtungen und kommunalen BEtelleg
empfohlen wird. Der Median tber mehrere Jahre sichert eine stabile und robuste Datengrundlage, da einzelne

Ausreil3er oder auRergewdhnliche Wetterjahre die Analyse nicht verzerren.

DatendesSchornsteinfegerwesesaus dem Jah2025:

Die Kehrbuchdaten der bevollméchtigten Bezirksschornsteinfiegen und-feger sind meist aktueller, da sie
regelméaRig und zeithah gefihrt werden und die tatsdchliche Ausstattung der Feuerstatte (Art, Alter und
Brennstoff) widerspiegeln. Diese Daten sind fiir die Bewertung der Warmeerzeugerstruktur unverzichtbar, da sie
aktuelle tecmologische Entwicklungen und Umriistungen erfassen, die in alteren Verbrauchsdaten noch nicht
abgebildet sein konnen. Das jlingste Datenjahr gewaéhrleistet eine prézise Abbildung des Status quo, um

insbesondere Verénderungen im Bereich Heiztechnik und Brefiestu beriicksichtigen.

ALKISDaten und Geodaten:

ALKIDaten und kommunale Geodaten werden regelméRig aktualisiert, jedoch je nach Datenquelle und
Aktualisierungszyklus zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Grundstiickks Gebaudebestandsdaten spiegeln den
aktuellen baulichen Zustand wider, der fur die rdioime Analyse notwendig ist, jedoch erfolgen diese
Aktualisierungen oft in jahrlichen Intervallen, daher kdnnen diese Datenstéande variieren. lhre Einbindung erfolgt
dennoch, da sie wichtige raumbezogene Informationen zur Gebaudestruktur, Nutzungsartebaulichen

Gegebenheiten liefern, die fur eine ganzheitliche Warmebedarfsanalyse unerlasslich sind.

Datenqualitat und Methodik des Zensus 2022:

Die Daten des Zensus 2022 bilden eine zentrale Grundlage fiir die raumbezogene Analyse im RahtWeR der
insbesondere hinsichtlich von Wohngebauden Bz.Gebdudeanzahl, Baualtersklassen, Heizenergietrager).
Allerdings werden diese Daten nicht auf Gebaudeebene, sondern aggregiert auf Rasterzellen mit einer Grol3e von
100x 100m verdffentlicht.

Diese Aggregation fuhrt zu methodisch bedingten Einschréankungen, insbesondere bei der Zuordnung der
Baualtersklassen: Innerhalb einer Rasterzelle wird in der Regel die dominierende Baualtersklasse aller darin
erfassten Gebaude als reprasentativ fur dieayate Zelle ausgewiese@as Dominanzprinzip, nach dem jeweils

nur die Uberwiegende Baualtersklasse pro Rasterzelle ausgewiesen wird, fihrt dazu, dass kleinere, energetisch
relevante Geb&audegruppen mit abweichendem Baualter nicht erfasst werden. Dadumhdigitatsachliche
Heterogenitédt der Gebdudestruktur oft stark unterschatzt. Diese Vereinfachung kann insbesondere in
innerstadtischen Quartieren mit gemischter Bebauung zu erheblichen Verzerrungen fiihren, da energetische
Ausrei3er wie unsanierte Altbautender Neubauten mit Niedrigenergi®tandard in der Rasterzelle nicht

differenziert abgebildet werden.
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Trotz dieser Einschrankungen besitzen die Zensus-B@22n einen hohen Wert, insbesondere wenn sie durch

aktuellere und detailliertere Datenquellen erganzt werden.

Die KWP profitiert von einem integrativen Datenmanagement, das verschiedene Datenquellen mit ihren
unterschiedlichen Aktualitatsgraden und Genauigkeiten berlicksichtigt. Die Kombination aus langjahrigen
Verbrauchsdaten, aktuelleBaten aus dem Schornsteinfegerwessowie differenzierten ALKI8nd Geodaten
ermdglicht eine belastbare und realistische Abbildung des Warmebedarfs und der technischen Gebaudesituation.
Verbrauchsdaten zeigen langfristige Verbrauchsmuddaten aus dem Schornsteinfegerwedafern aktuelle,
gebaudescharfe Informationen zu Warmeerzetgund Brennstoffen, und ALKRaten ermdéglichen eine prazise

raumliche Verortung und Modellierung fehlender Werte.

Im Gegensatz dazu weisen die Zensus ADZ@n — insbesondere die Baualtersklassen, die auf aggregierten
100x100m Rasterzellen basierenmethodische Einschrankungen und potenzielle Verzerrungen auf, die bei der
Warmeplanung kritisch berticksichtigt werdemissen. Daruber hinaus ist die methodische Inkompatibilitat der
aggregierten Zensusdaten mit anderen Quellen wie AlL&d&r Daten aus dem Schornsteinfegerweseime
Herausforderung, die aufwandige Harmonisierungsd Plausibilisierungsverfahren erfordeAuch die regional
unterschiedliche Qualitat und Aktualitat der registergestitzten Ursprungsdaten kann die Verlasslichkeit der

Baualtersklasse®aten beeintrachtigen.

Aus diesen Grinden sollten die Zenfdeten nicht als alleinige Entscheidungsgrundlage dienen, sondern nur
erganzend und kritisch in einem ganzheitlichen Datenverbund eingesetzt werden. Nur durch die
multiperspektivische Verknipfung und Abwéagung der Sténked Schwéchen aller Datenquellen l&sst sich eine

realitdtsnahe, belastbare und zukunftsfahige Warmeplanung gewahrleisten.

Hinweis: Die in diesem Bericht dargestellten raumlich verorteten Informationen werden ausschlie3lich in
aggregierter Form (mindestens finf Gebaude) und somit anonymisiert prasentiert. Riickschlisse auf einzelne
Gebaude sind nicht mdglich. Aufgrund der Zusammenfassuehrerer Gebaude kénnen die angegebenen Werte

im Einzelfall deutlich abweichen.
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3.3. Gebaudebestand

Der Gebaudebestand bildet die Grundlage fir die KWP. Die Analyse von Baualtersklassen, Gebaudetypen und
Nutzungsstrukturen erméglicht eine fundierte Einschétzung des energetischen Sanierungsbedarfs und liefert

wichtige Hinweise fiir die Ausgestaltung zukiggr Warmevesorgungsstrategien.

Nach einer Analyse des offenen Kartenmaterials sowie der Informationen des amtlichen Liegenschaftskatasters
befinden sichn derGemeinde Ostrhauderfehfi041 beheizteGebaudeéeile (sieheAbbildung5). An dieser Stelle

ist darauf hinzuweisen, dass die tatsachliche Anzahl der Gebduslden Daten des Zensus 2028tnommen

wurde. Die im amtlichen Liegenschaftskataster ausgewiesene Gebaudeaufteilung ist dabei sehr kleinteilig. Infolge
von Sanierungsmafinahmen oder baulichen Erweiterungen kann es vorkommen, dass ein einzelnes Geb&ude aus
mehreren Gebéaudeteilen bestehDie im digitalen Zwilling ausgewiesen&ebaudéeile entstehen zunachst
geometriebasiert Jeder in ALKIS geometrisch abgegrenzte Baukdorper wird als eigenes Gebaudeobjekt gefiihrt,
wodurch feintrassi en, Nebengeimdudesrickewarige BaukBrper) Aliea Anaahltder Objekte

erhbhenkdnnen

Garagen und Nebenanlagen werden grundsatzlich erkamenndiese eine Gebaudeflache < 40,rkéine eigene
Adresse sowie an deutlich groRere Wohngebaude angebautsidals unbeheizt bzw. warmeplanurgghnisch
irrelevant k1l assi f i Z£odestAdressinformatioreen) Sonfitb everden A dielkd fBr
Warmebedarfsberechnungen herausgefiltert. Trotzdem konr@aagen/Nebenanlangen in der Lister der
Gebaudeeile verbleiben, wenn Garagen/Nebenanlagen in den Eingangsdaten nicht eindeutig gekennzeichnet sind

oder ruckwartige Baukorper z. B. eine eigene Adresse

Wie Abbildung5 und Abbildung6 zeigen entstammt mit93,4 % ein Uberwiegender Anteil der Gebaude aus dem
privaten Wohnsektorln diesem Sektor wurderund 83% Einund Zweifamilienhauseknapp2 % Reihenhauser
und rund 15% Mehrfamilienhduser identifizierGebaude des GewerbeHandels und Dienstleistungssektors
machen einen Anteil von 8% aus.Ein Anteil von0,9% entfallt auf Industrie und Produktionsgebaude.

Offentliche Bauten haben m@,9% lediglich einen geringen Anteil am Gebaudebestand.

Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine Kleinteilige Aufgabe ist und sich hauptsachlich im

Wohnbereich abspielen muss.
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Wirtschaftssektor Gebaudebestand
%
" Privates Wohnen 934%  6.575
=] Ggwerbg, Handel, 4,8% 339
Dienstleistungen
B Offentliche Bauten 0,9% 65
@ Industrie & Produktion 0,9% 62

Abbildung5: Gebaudeanzahl nacbkonomischen Sektor inder Gemeinde Ostrhauderfehn

© EWE NETZ GmbH

Seite34von161



==1 Gemeinde
Ostrhauderfehn E WE 9
MOIN AUS OSTFRIESLAND

Abbildungé illustriert die raumliche Struktur deGemeinde Ostrhauderfehanhand unterschiedlicherfarblich

gekennzeichnete Nutzungssektoren.

Das Gemeindegebiet von Ostrhauderfehn ist Uberwiegend durch private Wohnnutzungen geprégt. Diese
konzentrieren sich vor allem auf die zusammenhangenden Siedlungsbereiche des Hauptortes Ostrhauderfehn
sowie der Ortsteile Idafehn, Holterfehn, Holtermoor, ghaolt und Potshausen. Die Wohnbebauung besteht

Uberwiegend aus Einfamilienhdusern sowie kleineren Mehrfamilienh&usern und zeichnet sich durch eine ruhige,

naturnahe Lage aus, wie sie fir die ostfriesische Fehnlandschaft typisch ist.

Gewerbliche Nutzungen sind Uber das gesamte Gemeindegebiet verteilt. Kleinere Betriebe und Dienstleister
befinden sich insbesondere entlang der Hauptverkehrsachsen sowie im Ortskern. Die wirtschaftliche Struktur
Ostrhauderfehns ist dabei vor allem durch twelstandische Unternehmen aus den Bereichen Handwerk,
Einzelhandel, Baugewerbe und Dienstleistungen gepragt. IndustricProduktionsnutzungen konzentrieren sich

auf die ausgewiesenen Gewerbegebiete in Idafehn und Langholt, die Unternehmen aus Prodtdtidwerk und

Logistik verkehrsgunstige Standortbedingungen mit direkter Anbindung an das regionale Verkehrsnetz bieten.

GroRRe Teile des Gemeindegebiets werden durch landwirtschaftlich genutzte Flachen, Grinland sowie
Wasserflachen eingenommen. Die charakteristischen Fehnkanale pragen hierbei maf3geblich das Landschaftsbild

und spiegeln die kulturlandschaftliche Identitat deserledingerlands wider.

Die o¢ffentliche Infrastruktur ist gut ausgebaut. Das Rathaus an der HauptstralBe bildet gemeinsam mit Schulen,
Kindertagesstatten, Sportanlagen, der Gemeindebicherei und dem Jugendtreff das Rickgrat der kommunalen
Daseinsvorsorge. Insgesamt zeigt sich diter funktional gegliederte Siedlungsstruktur mit dominierender
Wohnnutzung, ergnzt durch punktuell verteilte gewerbliche und industrielle Flachen sowie eine gut erreichbare
offentliche Infrastruktur. Die naturnahe Umgebung mit ihren Kanélen und lanahiftlich gepragten Raumen

macht Ostrhauderfehn zu einem attraktiven Watund Arbeitsstandort
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Okonomischer Sektor
(Gebaudeblock aggregiert)

. Industrie & Produktion

Privates Wohnen
. Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen
- Offentliche Bauten

EWENnetz ©

Abbildung6: RaumlicheVerteilung von 6konomischenSektoren in der Gemeinde Ostrhauderfehn
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Abbildung? zeigt die Auswertung der Anzahl beheiztgtivater Wohngbaudein derGemeinde Ostrhauderfehn
differenziert nach Baualtersklassebie Untersuchung zeigt, dassnd 42,9% der Gebaude vor dem Jal®79
errichtet wurden. Damit stammen sie aus einer Zeit vor dem Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung
(WSchVvQ)die erstmals verbindliche Anforderungen an die energetische Qualitat der Gebaudehille stellte.
Besonders ins Auge fallt der hohe Anteil der zwischet®1d 1978 errichteten Gebaude. Mit einer Quote von
35,8% stellen sie die grof3te Gruppe im Bestand dar und weisen somit ein erhebliches Potenzial flir energetische

Sanierungsmaflnahmen auf.

Um das vorhandene Sanierungspotenzial dieser Gebaude bestmdglich zu erschlieBen, sind individuelle
Energieberatungen sowie passgenaue Sanierungskonzepte erforderlich. Diese miissen sowohl technische als auch
rechtliche Rahmenbedingungen berucksichtigen, wintschaftlich und nachhaltig wirksame Ldsungen zu

ermdglichen

Gesamt

7.041

Baualter Gebaudebestand
@ vor1919 1,1% 77
1919 - 1948 6% 424
1949 - 1978 35,8% 2,523
1979 - 1990 14,4% 1.01M
1991- 2000 19,1% 1.348

@ 2001-2010 6,7% 474
@ 20m-2019 10,5% 739
@ 2020-2022 2,3% 161
Unbekannt 3,9% 275

@ nach2022 0,1% 9

Abbildung7: Gebaudanzahlim privaten Wohnsektomach Baualtersklasse ider Gemeinde Ostrhauderfehn
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Abbildung8 veranschaulichtie zeitliche Entwicklung der Bebauungder Gemeinde Ostrhauderfehanhand
farblich differenzierter Baualtersklassen. Die Siedlungsstruktur zeigt sich dabei als vielschichtig und Gber einen

langen Zeitraum gewachsen.

Gebaude aus der Zeit vor 1919 (lila) sowie aus den Jahren 1919 bis 1948 (rosa) pragen insbesondere die historisch
gewachsenen Ortskerne. Sie treten Uberwiegend punktuell auf und markieren klar erkennbare historische

Siedlungsschwerpunkte entlang der alterérschlieBungsachsen.

Die Nachkriegsbebauung von 1949 bis 1978 (gelb) ist im Projektgebiet deutlich vertreten und bildet in mehreren
Bereichen zusammenhangende Strukturen, insbesondere entlang zentraler Strallenrdume. Gleichzeitig ist diese
Baualtersklasse nicht flachendeckerathanden, was auf eine selektive und abschnittsweise Entwicklung in dieser

Phase schlieRen lasst.

Die Baualtersklassen 1979 bis 1990 (hellgriin) und 1991 bis 2000 (turkis) sind vereinzelt Uber das gesamte
Projektgebiet verteilt. Sie treten haufig in Form von Siedlungserweiterungen oder Erganzungen bestehender
Quartiere auf und kennzeichnen eine Phasentkuiierlicher Wohnraumerweiterung, insbesondere in

Ubergangsbereichen zwischen Kernlagen und Randzonen.

Jungere Gebaude aus den Jahren 2001 bis 2010 (hellblau) sowie 2011 bis 2019 (dunkelblau) konzentrieren sich vor
allem auf periphere Lagen und grof3ere Entwicklungsflachen, schlieRen aber auch punktuell Bauliicken innerhalb
bestehender Siedlungsstrukturen.d3e Baualtersklassen spiegeln eine verstarkte Innenentwicklung sowie neue

Wohngebiete am Siedlungsrand wider.

Die jingsten Bauaktivitaten ab 2020 (petrol) sowie nach 2022 (navy) sind bislang nur punk@etitiom von
Ostrhauderfehrvertreten. Sie deuten auf eine selektive Nachverdichtung sowie auf einzelne neue ErschlieBungen

von Baugebieterhin und markieren aktuelle Entwicklungsimpulse

Flachen mit unbekannter Baualtersklasse sind vereinzelt vorhanden und lassen auf fehlende oder nicht
klassifizierte Daten schlie3en. Insgesamt ergibt sich ein heterogenes Bild der Siedlungsentwicklung, das sowohl

historische Kontinuitat als auch modernet&itklungsimpulse widerspiegelt.
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Abbildung8: RaumlicheVerteilung von Baualtersklasse in der Gemeinde Ostrhauderfehn
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Zur Abschatzung des energetischen Sanierungsstands wurden die Gebaude Uberschlagig den
GE&Energieeffizienzklassen A+ bis H zugeordnet. Die Zuordnung erfolgt anhand des spezifischen Warmebedarfs

(sieheTabellel) und basiert auf Baujahr, Energieverbrauch sowie der jeweiligen Grundflache.

Tabelle 1: Einteilung der GEGffizienzklassen anhand des spezifischéBndenergiebedarfs fur die
Warmeberetstellung

Effizienzklasse kWh/(m?*a) Erlauterung

0-30 Neubauten mit héchstem EnergiestandardBzPassivhaus, Kf\V0 4
30-50 Neubauten, Niedrigstenergiehauser, KfwW 55
50-75 Normale Neubauten nach modernen Dammstandards, KfwW 70

Mindestanforderung Neubau (Referenzgebatstandard nach GEG) /

C 75-100
entsprichtEnergieeinsparverordnun@&nEY
D 100- 130 Gut sanierte Altbauten / entspreemd dritter WSchVQ995
E 130-160 Sanierte Altbauten éntsprechend zweiteWwSchvQ.984
F 160- 200 Sanierte Altbauten éntsprechend ersteWSchvQ 977
200- 250 Teilweise sanierte Altbauten
> 250 Unsanierte Altbauten

Bei der Analyse der GHEmergieeffizienzklassedes privaten Wohnsektordallt auf, dass dieGemeinde
Ostrhauderfehnvergleichsweise wenig&ebaude aufweist, die vollumfanglich saniert werden muisdeie.

Auswertung zeigt eine deutliche Haufungrimittleren EffizienzbereiclisieheAbbildung9).

4.5 %der Gebaudém privaten Wohnsektor sind der Energieeffizienzklasse A+ zuzuord@gpisch sind eine sehr

gute Warmedammung, moderne Heizsysteme und die Nutzung erneuerbarer En@tgidktuell, 2025)

Im Projektgebiet entfallerb,3% der Gebaude auf die Energieeffizienzklasse A. Typisch sind eine sehr gute
Warmedammung, moderne Heizsysteme und héaufig die Nutzung erneuerbarer Energien.
Optimierungsmaglichkeiten bestehen etwa Austausch alterer Heiztechnik gegen Warmepumpen sogfein

der Installation solarthermischer Anlag@BEAktuell, 2025)

12,2 % der Gebaude wurden der Klasse B zugeordnet. Diese Hauser verfligen meist tiber eine solide Dammung und
effiziente Heizsysteme wie Brennwertkessel, jedoch fehlen oft neuere Technologien. Empfohlene MalRnahmen
sind der Einbau von dreifach verglasten Fenstdia Aul3endammung von Wanden, die Dammung von Dach und

Kellerdecke sowie die Nachriistung mit Solarthermie oder PhotakgEEAktuell, 2025)

Weiterhin gehorenl9,1% der Gebaude zur Klas€eGebaude dieser Kategorie besitzen in der Regel mittlere

Dammstandards und konventionelle Heiztechnik, bieten aber erhebliches Verbesserungspotenzial.
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Sanierungsvorschlage umfassen einen umfassenden Warmeschutz fir Fassade und Dach, den Austausch des

Heizkessels, die Erneuerung von Fenstern sowie die Integration erneuerbarer Energien wie Warmepumpen oder
SolaranlageEEAktuell, 2025)

In die Klasse D fall@®b,7 % der Gebaude im Projektgebiet. Diese Hauser erfillen oft grundlegende Anforderungen,

sind jedoch energetisch tiberholt. Empfohlene Schritte sind die Dammung der Gebaudehiille, die Modernisierung
der Heiztechnik (z. B. WAar mepmedip Erddnzung durch Photsvoltaikuosler h v o 1
Solarthermig EEAktuell, 2025)

135 % der Gebaude gehodren zur Klass€Barakteristisch sind mangelhafte Dammung, veraltete Fenster und
ineffiziente Heizsysteme. Sanierungsoptionen sind die Installation eines Warmedammverbundsystems, die
Dammung von Dach und Kellerdecke, der Fenstertausch sowie die Umristung auf moderaehHiizind die

Nutzung regenerativer Energien fir Heizung und Warmwa&deAktuell, 2025)

Des Weitererwurden 104 % der Gebaude der Klasse F zugeordmet entsprechen Uberwiegend Altbauten, die

wahrscheinlich bereiteach denvorgabender EnEV modernisiert wurden

In die Klasse G falléint % der Gebaudevas unsanierten oder nur sehr gering sanierten Altbauten entspisiat.

zahlen zu den energetisch schlechtesten Gebdauden und bieten enormes Einsparpotenzial. Erforderliche
MaRnahmen sind in der Regel umfassend: vollstdndige Sanierung der Gebaudehiille (Fassade, Dach, Keller),
kompl etter Austausch der H e Pelletheizurig) Erkeuefulg. vonBrenstékfaunadne p u m

Turen sowie die Installation von Solarthermie oder PhotovoltakAktuell, 2025)

SchlieBlich entfalle’3,7 % der Geb&ude auf die Energieeffizienzklasse/d$ unsanierten oder nur sehr gering

sanierten Altbauten entsprichtSie zéhlen zu den energetisch schlechtesten Gebguderk é nnen al s
performing b ui iGdbaudearichtlinie glefimeit Averderund bieten enormes Einsparpotenzial.
Erforderliche MaRnahmen sind in der Regel umfassend: vollstandige Sanierung der Gebaudehille (Fassade, Dach,
Kell er), kompletter Austausch der HekretemnglvoniFénstdrnz . B.

und Tilren sowie die Installation von Solarthermie oder Photovo{tiAktuell, 2025)

Die Analyse offenbart eine heterogene Verteilung der Energieeffizirerder Gemeinde Ostrhauderfehrdie
sowohl auf erhebliche Potenziale fur gezielte Sanierungsmafinahmen als auch audiffeanzierten

energetischen Zustand des Gebaudebestanmdprivaten Wohnsektohinweist.
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Gesamt

6.575

GEG-Effizienzklasse Gebaudebestand
8 A+ 4,5% 299
| A 53% 347
BB 12,2% 799

C 19,1% 1.255

D 257% 1.691

E 13,5% 886
B F 10,4% 686
|G 5,6% 370
@ H 3.7% 241

Abbildung9: Gebaudeverteilungm privaten Wohnsektomach GE&Effizienzklasse (Verbrauchswerte) der
Gemeinde Ostrhauderfehn
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3.4. Warmebedarf

Die Ermittlung des Wéarmebedarfs bildet eine zentrale Grundlage fUK\@i@ Sie ermdglicht eine Einschatzung

des energetischen Versorgungshiveaus, zeigt raumliche Unterschiede auf und liefert wichtige Hinweise fir die
Auslegung zukinftiger Versorgungslésungen und EffizienzmaBnahbienBestimmung des Warmebedarfs
erfolgte fur die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas, Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen)
Uber die von EWE NETZ GmbH bereitgestellten gemessenen Verbrauchsdaten (Endenergievirbriuche
Verschneidung mit Wirkungsgraden der verschiedenen Heiztechnologien und weiteren Geb&audedaten konnte so
der Warmebedarf bzw. die Nutzenergie ermittelt werdésiehe Tabelle 2). Bei nichileitungsgebundenen
Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle) und bei beheizten Geb&auden mit fehlenden Informationen zum verwendeten
Heizsystem wurde der Wé&rmebedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebd&udetyps und weiteren
gebéudespezifischen Datenpuek berechnet. Fur die Gebaude mit nidbttungsgebundenen Heizsystemen
konnte unter Verwendung der entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrduche geschlossen

werden

Tabelle2: Wirkungsgrade fur verschiedene Heiztechnologien (eigene Annahmen)
Heiztechnologien Thermischewirkungsgrad
Luftwarmepumpe 300% (JAZ=3)
Erdwarmepumpe 410% (JAZ 4,1)
Direktelektrische Heizungen 100%
Fernwarmeubergabestation 95%

Gaskessel 95% (brennwertbezogen)
Olkessel 93% (brennwertbezogen)
Kohlekessel 90%
Pelletkessel 90%
Holzhackschnitzeéfessel 94%
Holzofen 80%
GasKraftWarmeKopplung 50%
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Insgesamt belauft sich der aktuelj@hrliche Warmebedarf inder Gemeinde Ostrhauderfehmuf 97 GWh
(sieheAbbildungl10). Mit einem Anteil vor86,5% ist derprivate Wohnsektor am starksten vertreten. An zweiter
Stelle folgt deGewerbe, Handet- und Dienstleistungssektanit einem Anteil vory,7 %amGesamtwarmebedarf.
DerSektlmmrdu,st r i e u hednspPuchiB@%.PDdr geoingste Anteil entfallt mR,6 % auf denSektor

der o6ffentlichen Bauten, welcher auch kommunale Liegenschaften beinhaltet.

Gesamt

97

Wirtschaftssektor Warmebedarf

Privates Wohnen 86,5% 84

] G.ewerb.e, Handel, 77% 7
Dienstleistungen

@ Industrie & Produktion 3,3% 3

B Offentliche Bauten 2,6% 2

Abbildung10: Warmebedarf nactbkonomischemSektorin der Gemeinde Ostrhauderfehn
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Die anonymisierte Darstellung der spezifischen Warmebedarfsdichten zeigt eine deutlich differenzierte raumliche

Verteilung innerhallwer Gemeinde OstrhauderfehfsieheAbbildungll).

Insgesamt sind die Warmebedarfsdichten in Industiied Gewerbegebieten deutlich héher und nehmen von den
zentralen, dichter bebauten Bereichen zu den peripheren Lagen hin ab. Diese raumliche Verteilung liefert wichtige
Hinweise fir die strategische Plamy moglicher Warmenetze und die gezielte ErschlieBung geeigneter

Versorgungsgebiete.

Warmebedarfsdichte
(Gebaudeblock aggregiert)

W 0o 1oMW/(ha*a)

B ©0-20MWr/(ha%a)
20 - 40 MWh/(ha*a)
40-80MWh/(ha*a)
80 -160 MWh/(ha*a)

] 160 - 320 MWh/(ha'a)
320 - 640 MWhy/(hata)

640 - 1280 MWh/(ha*a)

Abbildung11: RaumlicheVerteilung von spezifisch@ Warmebedarsdichten in der Gemeinde Ostrhauderfehn
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3.5. Analyse derdezentralenWarmeerzeuger

Dezentrale Warmeerzeugungsanlagen stellen einen wesentlichen Bestandteil der bestehenden Warmeversorgung
dar. Die Analyse der eingesetzten Technologien, ihrer Verbreitung und ihres Alters liefert wichtige Erkenntnisse
Uber den aktuellen Stand der Versorgung, mégliche Effizienzpotenziale und den Handlungsbedarf im Hinblick auf
die Umstellung auf klimaneutrale Sgate.Nahere Informationerzu den dezentralen Systemen finden sich unter
Kapitel2.11

Die Grundlage fir die Untersuchung der dezentralen Warmeerzeugiri@emeinde Ostrhauderfehhildeten

die elektronischen Kehrbticher der Bezirksschornsteinfagen und-feger. Dieseenthaltendetaillierte Angaben

zu verwendetenfossilen Brennstoffen, zur Art sowie zum Alter der jeweiligen Feuerungsanlagen. Insgesamt
konnten auf diese Weisbaten zu4.268 Heizsystemen ausgewertaterden. Erganzt wurden diese Informationen

durch Verbrauchsund Netzdaten des regionalen Energieversoidgn sowiestatistischeWerte.

Gebéaude, zu denen keine Angaben zum Alter der Heizungsanlage vorlagen oder die tUber keine Heizung verflgen,
blieben in der Analyse unbertiicksichtigt. Heizsysteme auf Basis von Warmepumpen wurden Uber spezifische

Heizstromverbrauchswerte identifiziert.

Abbildung12 veranschaulicht die zeitliche Entwicklung der installiertégizungsanlagerfarblich differenziert
nach EnergietrdgernDabei wird der Verlauf als indikative Bestandsdynamik interpretiertlas heif3t
Veranderungen kénnen sowohl reale Austauschprozesse als auch Effekte der Erfassung oder des Reporting

widerspiegeln.

Die gelbe Kurve fur Gasheizungen (Netz) weist (iber den gesamten Betrachtungszeitraum die héchste Amplitude
und damit die starkste zeitliche Variabilitat auf und pragt den Gesamteindruck der Zeitreihe deutlich. Nach sehr
niedrigen Werten bis in die spaterf10eiZund frihen 1980ef]ahre ist ab den $pen 1980eZbzw. filhen
1990eiZJahren ein markanter Anstieg zu beobachten. Dieser geht mit einer ersten aéggepBpitzenbildung

einher und niindet anschli®end in ein etwas niedrigeres, aber weiterhin deutlich erhéhtes Niveau. Ab etwa Mitte
der 2000eR)ahre zeigt die Kurve erneut einéherwiegend positiven Trend mit wellgiimigen Schwankungen

und mehreren lokalen Maxima, was auf wiederkehrende Zubauwellen oder Austauschzyklen hindeutet. In den
frihen 2020eBahren werden nochmals sehr hohe Werte erreicht, bevor im letzten dargestdfihr ein abrupter

Rickgang erkennbar ist.

Die braune Kurve fir Olheizungen ist durch eine klar episodische Dynamik gekennzeichnet. In den friihen
1990eiZJahren steigt sie kurzfristig deutlich an und erreicht dort ein gut sichtbares Maxiréltrjgdoch innerhalb
weniger Jahre wieder stark ab. Im weiteren Verlauf verbleibt die Kiilvee lange Zeitiume auf einem niedrigen,
nahezu konstanten Niveau und zeigt lediglich vereinzelte kleinere AdgschDiese Verlaufsgestalt deutet
insgesamt auf eineuckiéufige Bedeutung vorOlheizungen hin, wobei Néustallationen offenbar nur noch

punktuell erfolgen und sich auf Restder Ubergangslosungen beschranken.
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Die griine Kurve fiir holzscheitbasierte Heizsysteme bewegt sich tGber den gesamten Zeitraum hinweg auf einem
sehr niedrigen Niveau. Es treten lediglich einzelne, kleinrAumige Ausschlége auf, die zeitlich nicht zu einem
zusammenhangenden Wachstumspfad verselmen. Die punktuellen Peaks deuten auf vereinzelte Umstiegs

oder Erganzungsentscheidungen hin, ohne dass sich eine breite Diffusion dieser Technologie im Bestand

abzeichnet. Der Verlauf ist damit typisch fiir eine Niseleziehungsweise Ergéanzungstechuuge.

Die orange Kurve fir mit Flissiggas (LPG) betriebene Heizsysteme verlauft nahezu tber den gesamten Zeitraum
nahe der Nulllinie und weist nur wenige kurzfristige Ausschlage auf. Ein konsistenter Aufwartstrend ist nicht
erkennbar. Vielmehr spricht die Zeithe fiir sporadische Einzelinstallationen, wie sie fiir netzunabhangige und
standortspezifische Losungen typisch sind. Flussiggas stellt damit einen kleinen Ergédnzungssektor ohne erkennbare

systematische Expansion dar.

Insgesamt verdeutlicht die Analyse, dass die KWMer Gemeinde Ostrhauderfehauf eine differenzierte
Strategie angewiesen ighit Fokus auf die Dekarbonisierung des Erdgasbestands, der Substitution von Heizél, und
der Erweiterung des Einsatzes regeneratiVéarmequellen— abgestimmt auf die energetische Struktur des

Gebaudebestand

360

c
s 270
=]
)
c
©
n
g
] 180
N
@
T
=
]
= 90
<
(o R — G — o e W i S N
1979 1988 1997 2006 2015 2024
Jahr
Gas (Netz) B Heizol
LPG @ Holzscheite

Abbildung12: Zeitliche Entwicklungler Anzahlinstallierter Hezungsanlagemach Energietragein der
Gemeinde Ostrhauderfehn

Die Analyse des Heizungsanlagenalierder Gemeinde Ostrhauderfehrpeigt, dass run1,3 % der Anlagemls
veraltet oder stark Uberaltert einzustufen sirdunter der Annahme einer technisch tblichen Nutzungsdauer von
etwa 20 Jahren (siehAbbildung13). Positiv ist hervorzuheben, dass rumdei Drittelder Heizsysteme noch

innerhalb der Ublichen Lebensdauer liegen.
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Der Handlungsbedarf ergibt sich aus dem Anteil veralteter Heizsysted® Gemeinde Ostrhauderfehi20,8%

der Heizungsanlagesind zwischen 2 und 30 Jahre alt und Uberschreitedamit bereits die empfohlene
Altersgrenze fur einen effizienten Betrieb. Zusatzlich Uberschreiten &Wa% sogadie 30JahreMarke, was
insbesondere im Hinblick auf/ GEG relevant ist, da hier ein Betriebsverbot fir bestimmte alte Heizkessel und

Olheizungen vorgesehen igiehe Kapite?.10).

Auf Basis der Analyse empfiehlt sich eine gestaffelte Sanierungsstrategie, die sowohl kurzfristige Ma3nahmen fur
Uberalterte Heizsysteme als auch mittelfristige Planungen fiir jingere Anlagen umfasst. Daraus ergibt sich ein

klarer Handlungsbedarf zur schvieisen Erneuerung und gezielten Umsetzung effizienter Austauschmafinahmen.

Heizungsanlagenalter Heizsysteme
@ 0-5Jahre 17,9% 762
@ 6-10 Jahre 18,1% 772

11-20 Jahre 32,8% 1.400
21-30 Jahre 20,8% 887
@ 30+ Jahre 10,5% 447

Abbildung13: Anzahl dertbekanntenHeizsystemanachAnlagenalterin der Gemeinde Ostrhauderfehn

Abbildung 14 zeigt die anonymisierte raumliche Verteilung des durchschnittlichen Alters der zentralen
Heizsysteme in deéemeinde Ostrhauderfehin weiten Teilen deBrojektgebietdiegt das durchschnittliche Alter

der Heizungsanlagen zwisch&h und20 Jahren, in einigen Bereichen sogar bei (iB&dahren. In den neueren
Siedlungsbereichen ist meist ein junges Heizungsalter festzustele@n Befund, demeist mit der dortigen

Baualtersstruktur korrespondiert.

Die Kenntnis Uber das Alter der Heizsysteme ist ein zentraler Baustein fiir die KWP. Sie ermdglicht die Identifikation
von Modernisierungspotenzialen, die gezielte Ausgestaltung von Forderprogrammen, die vorausschauende
Entwicklung der Energieinfrastruktsro wi e di e R e eEmikstonen. iEineviundierteCOatengrundlage

schafft somit die Voraussetzung fur eine 6kologisch wie 6konomisch tragfahige Warmeplanung.

© EWE NETZ GmbH
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Mit Inkrafttreten der GE@ovelle zum 1Januar2024 gilt: In Kommunen mit mehr als 1000Einvohnenden
dirfen ab dem 1Juli2026 nur noch Heizsysteme neu eingebaut werden, die zu mindesteéxandiberneuerbaren
Energien betrieben werden. In kleineren Kommunen greift diese Regelung ab dei?028. Diese Vorgaben
stehen im Einklang mit denefén des NKlimaG, welches eine klimaneutrale Warmeversorgung bis spatestens 2040

anstrebt.

Fur Neubaugebiete bedeutet dies, dass Heizungsanlagen bereits heute so geplant werden sollten, dass sie

langfristig den Anforderungen an eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung entsprechen.

Das NKlimaG verpflichtet Kommunen zur aktiven Mitwirkung am Klimaschutz und zur Umsetzung entsprechender
MalRnahmen in der Bauleitplanung. Damit wird sichergestellt, dass neue Quartiere von Anfang an auf eine

zukunftsfahige, erneuerbare Wéarmeversorgung augttet sind.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich ein erheblicher Handlungsbedarf fir Personen mit Immobilieneigentum. Bei
447 Heizsystemertie bereits seit tiber 30ahren in Betrieb sind, ist zu priifen, ob eine gesetzliche Austauschpflicht
besteht.Weitere 887 Anlagenmit einem Alter zwischen 2dnd 30 Jahren, sollten technisch Uberpruft und, sofern
wirtschaftlich und technisch sinnvoll, modernisiert werden. Eine solche Malinahme sollte idealerweise durch eine
ganzheitliche Energieberatung begleitet werden, um Synergieih weiteren Effizienzmal3ihahmen zu

identifizieren.

© EWE NETZ GmbH

Seite49von 161



Gemeinde Z
& Sehaudrten EWENetz @

Heizungsanlagenalter (durchschn.)

0-5 Jahre

6-10 Jahre

1-20 Jahre

21-30 Jahre

30+ Jahre

Abbildung14: RaumlicheVerteilung von Heizungsanlagenaltesklasserin der Gemeinde
Ostrhauderfehn
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3.6. Eingesetzte Energietrager

Die Analyse der eingesetzten Energietrager im Gebaudebestand liefert zentrale Erkenntnisse fiir die Bewertung
der aktuellen Warmeversorgung und die Ableitung geeigneter Ma3hahmen zur Dekarbonisierung. Sie zeigt, welche
Brennstoffe derzeit in deGemeinde Ostrhauderfehtiominieren, wie sich deren Einsatz tiber die Jahre verandert

hat und wo Potenziale fiir den Umstieg auf erneuerbare Energien bestehen.

Um den gesamten Warmebedarf (Raumwéarme, Warmwasser sowie Prozesswarme) zu decken wird in der
Gemeinde Ostrhauderfehjihrlich eine Warmemenge vo87 GWh bendétigt. Diese Energiemenge wird durch

unterschiedliche Trager bereitgestglieheAbbildungl5).

In vielen Regionen Deutschlands, darunter auch @emeinde Ostrhauderfehnist die Wéarmeversorgung
historisch stark auf Erdgas ausgerich#&ibbildungl5 zeigt deutlich, dass fossile Energietrager weiterhin den mit

Abstand grof3ten Anteil an der lokalen Warmebereitstellung im Projektgebiet haben.

Den Hauptanteil tragt dabei Erdgas, was mit einer jahrlichen Warmemenge8&6@Wh rund 89% des
Gesamtbedarfs abdecktDiese Zahlen unterstreichen die nach wie vor hohe Abhangigkeit von fossilen
Energietragern und verdeutlichen den HandlungsbedEdizél spielt mit einer jahrlichen Warmemenge von

3 GWh und einem Anteil vo?,8% einegeringereRolle.

Ein kleiner Teil des Warmebedarfs in der Gemeinde Ostrhauderfehn wird bereits durch erneuerbare Energien
gedeckt. Besonders hervorzuheben ist hierbei die thermische Nutzung von Biomasse die mit einer jahrlichen

Warmemenge vo GWh, entsprechen8,9%, zur lokalen Warmeversorgung beitragt.

Neben den dominierenden fossilen Energietrdgern tragen auch weitere Energiequellen zur lokalen
Warmebereitstellung beiJahrlich werderl GWh aus Umweltwarme (Luftwaepngenutzt, was einem Anteil von
0,6 % entsprichtDartber hinaus stellen Nalind Fernwarmenetze jahrlichGWh bereit, was einem Anteil von
0,6 % entspricht.Strom, der fir den Betrieb von Warmepumpen und Direktheizsystemen genutzt wird, liefert

1 GWh pro Jahr, und deckt daniif2 % des Warmebedarfs ab.

Diese Zahlen verdeutlichen, dass regenerative und netzgebundene Alternativen bislang nur in geringem Umfang
zur Warmeversorgung beitragen. Sie bieten jedoch Ansatzpunkte fir den Ausbau klimafreundlicher

Versorgungsstrukturen.
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Energietrager

Abbildung15: Warmebedarf nach Energietragén der Gemeinde Ostrhauderfehn
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Der aktuelle Einsatz der Energietrager in der Warmeversorgungedareinde Ostrhauderfehmerdeutlicht die

Herausforderungen auf dem Weg zur Dekarbonisierung (sitdldungl6).

Eine nachhaltige und klimaneutrale Warmeversorgung erfordert technologische Innovationen, den verstarkten
Einsatz erneuerbarer Energien, den Ausbau von Warmenetzen sowie die intelligente Integration verschiedener
Technologien in bestehende Infrastruktureiine gezielte technische Strategie ist hierbei von zentraler

Bedeutung

Energietrager Warme (aggregiert
auf Gebaudeblock)

B stom (Mixbundesweit)

Gas (Netz)

| PG

B Hozpeliets
. Holzscheite

B el

B noh/Fernwarme

Abbildung16: RaumlicheVerteilungvon Energietragen in der Gemeinde Ostrhauderfehn
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3.7.Gas und Stromnetzinfrastruktur

Die Gasund Stromnetzinfrastruktur bildet das Rickgrat der lokalen Energieversorgung und ist ein entscheidender
Faktor fur die Umsetzung der Warmewende. lhre Analyse ermdglicht eine Einschatzung der bestehenden
Netzkapazitaten, der Anschlussdichte sowier dechnischen Voraussetzungen fir die Integration neuer

Versorgungslésungen und Technologien.

Die Gasinfrastruktur ist imSiedlungsbereich deitGemeinde Ostrhauderfehrflachendeckend ausgebaut

(sieheAbbildungl?7). EWE NETZ GmbH versorgt Bagjektgebietbereits seit vielen Jahren mit Erdgas.

Aufgrund des Ziels der Klimaneutralitit bis 2040 missen die Netze transformiert werden. Die
Versorgungssicherheder Kundschafsteht dabei an oberster Stelle. Entscheidend fiir diesen Prozess sind die
Bedarfe von Endverbrauchenden sowie politische und gesetzliche Vorgaben, die einzuhalten und umzusetzen sind

Die Erdgasnetze werden sich in diesem Zuge den Bedirfnissen anpassen.

Technisch gesehen kénnen die Erdgasleitungen fir Wasserstoff oder Biomethan genutzt werden und somit einen
Teil zur Dekarbonisierung der Energieversorgung beitragen (siehe dazu auchl £dpitBie zukinftigen
Nutzungen werden ortsbezogen sehr unterschiedlich sein. Ein Rickbau der Infrastruktur, wenn diese aufgrund der
Nutzung anderer Energietrager B.Warmepumpe) nicht mehr in dem Umfang benétigt wird, ist technisch jedoch
nicht erforderlich und sollte aus Kostengriinden vermieden werden. Der Anteil an fossilen Gasen in den
verbleibenden Netzen wird sukzessiv sinken und durch griine Gasebgpie Biomethan oder Wasserstoff)
ersetzt. Die zukulnftige Verfligbarkeit von Wasserstoff hinsichtlich Menge und Preis ist allgemein jedoch noch nicht
abzusehen. Effizienter als Wasserstoff ist die direkte Nutzung erneuerbarer Energien, da ein Wasserstofhetzgebi
fur die Haushaltskundschaft mit hoher Wahrscheinlichkeit aufgrund des Aufwands und der Kosten fur die

Herstellung und den Transport nicht wirtschaftlich sein wird.

Das Stromnetz von EWE NETZ GmbH wird stetig ausgebaut und an wichtigen Knotenpunkten verstarkt, um
erneuerbare Energien aber auch die steigende Anzahl an Wéarmepumpen, Speicher und Ladeinfrastruktur

anschlieen zu kdnnen.

Grundlage hierfur ist eine intelligente Energieversorgung mit entsprechender moderner - Megs
Kommunikationstechnik, um das Netz effizient und bedarfsorientiert betreiben zu kénnen. Beispielhaft hierfur ist
der Einsatz von Ortsnetzstationen mit intelliger Technik, die automatisch die Spannung im Netz regeln, damit

mehr erneuerbare Energien aufgenommen werden kénnen.
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Abbildung17: Gas und Strommetzinfrastrukturin der Gemeinde Ostrhauderfehn
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3.8. Warmenetanfrastruktur

Die Gemeinde Ostrhauderfehwerfligt bereits Uber erste infrastrukturelle Ansétze zur leitungsgebundenen
Warmeversorgungsf{ehe Abbildung18). DiebestehendenWarmenetze bilden eine wichtige Grundlage fur die
Weiterentwicklung klimafreundlicher und effizienter Versorgungslésungen im Rahmen der KWP. lhre technische

Ausgestaltung, raumliche Lage und aktuelle Nutzung geben wertvolle Hinweise fiir mdgliche Austeajeobead

i~

die Integration erneuerbarer Energien.

agensIps

Ostrhauderfehn

-
agens

Kirchstrafie

Langholta, Str

1+ Sidwiogs.

Abbildung18: Warmenetzinfrastruktur inder Gemeinde Ostrhauderfehn
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Aktuell existiererdrei Warmenetzein der Gemeinde Ostrhauderfehie beiden kleineren Warmenetze werden
durch nahegelegene Biogasanlagen mit Warme vers@igt.angeschlossenen Gebaude liegen entweder direkt
auf den dazugehdrigenFlurstiicken, sodaskndwirtschaftlich genutzte Gebaude und Wohnh&user versorgt
werden oderes sind zusatzlicmahelegenddVohngebaude Uber das Warmenetz versotgtgesamt sind dort ca.

10 Gebaude Uber die Warmenetze versorgt

Dasdritte Warmenetz befindetsich inPotshausenin Potshausen, wird genossenschaftlich ein Nahwéarmenetz
betrieben (Nahwarmenetz Potshausen eG). Es wurden Heizungen bei 15 Geb&duden durch Warmetauscher ersetzt.
Die Nahwéarmeleitung ist einen Kilometer lang und wird mit Warme aus Efakzhackschnitzehlage versorgt. Es

kdnnen ca. ein Drittel der bisherigen Energiekosten eingespart werden.

Mit diesemBeispielwird deutlich, dass neben den beiden Warmenetzeignungsgebieten, die sich auf Grundlage
der beschriebenen erforderlichen Warmeliniendichéegeben haben, auckartiberhinausgehende Potenziale

ergeben, wenn ein&ostengiinstige Warmebereitstellung moglich ist.
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3.9. Treibhausgasemissioneter Warmeerzeugung

Die Bewertung der Treibhausgasemissionen im Warmesektor ist ein zentraler Bestandteil der KWP. Die Analyse
verdeutlicht, welche Energietrager und Technologien aktuell die gré3ten Emissionsanteile verursachen und wo

gezielte MalRnahmen zur Reduktion erfortieh sind, um die Klimaziele zu erreichen.

Im Zuge der Warmeerzeugung werden in G@meinde Ostrhauderfehjéhrlich 24,3kt CQ Aquivalente CQe)
freigesetzt. Diese entfallen vornehmlich, 8614 %, auf den Wohnsektor. Weitei&6 % fallen auf deiGewerbe,
Handelsund Dienstleistungssektp8,3% auf derSektor, | ndust r i e wmddnargimaleed % &uf dero n “
Sektor, Of f ent | i (si¢theAbtBdungi9e n *

Die Anteile der Sektoren an den Treibhausgasemissionen entsprechen weitgehend ihren Anteilen am
Warmebedarf. Das bedeutet, dass jeder Sektor pro verbrauchter Gigawattstunde Warme eine ahnliche Menge an
Treibhausgasen emittiert, sodass eine Priorisierung®kktoren nach spezifischen Emissionen nicht notwendig

ist.

Gesamt

24,3

Wirtschaftssektor THG-
Emissionen
Privates Wohnen 86,4% 21

B Gewerbe, Handel,

0,
Dienstleistungen 76% 18
® Industrie & Produktion 3,3% 0,8
B Offentliche Bauten 2.7% 07

Abbildung19: Treibhausgasemissionen naékonomischan Sektor inder Gemeinde Ostrhauderfehn

In der Warmeerzeugungm Projektgebietist Erdgas mit deutlichem Abstand der grof3te Verursacher von
Treibhausgasemissionen (siehbildung20). Es verursacl®4,1% der gesamten Emissionen, was einer jahrlichen

Menge von rund2,8kt CQe entspricht.
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Gemeinsam mit Heizol, welches hier einen Anteil 80f% ausmacht, verursachen die beiden Warmeerzeuger
97,8%, entsprechend einer jahrlichen Menge vB8,7kt CQe, der Treibhausgasemissioném der Gemeinde

Ostrhauderfehn

Der Anteil von Strom macht nit 2 %,entsprechend einer jahrlichen Menge vOr8 kt CQe, einen sehr geringen
Anteil der Treibhausgasemissionen Rrojektgebietaus. Die Beitrage der Warmeerzeuddiissiggas (LP@jit
0,5%, entsprechend einer jahrlichen Menge vOrlkt CQe und Biomassemit 0,5 %, entsprechend einer

jahrlichen Menge voR,2 kt CQe, fallen kaum ins Gewicht.

An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlussel fur die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas
und Heizél liegt, aber auch in der erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem Strom durch die prognostizierte

starke Zunahme von Warmepumpen zukigine zentrale Rolle zufallen wird

Gesamt

24,3

Energietrager THG-Emissionen
Erdgas 94,1% 22,8

® Heizdl 3,7% 0,9
@ Strom (Mix bundesweit) 1,2% 0,3
LPG 0,5% 01

@ Holzscheite 0,3% 01
@ Holzpellets 0,2% 01

Abbildung20: Treibhausgasemissionen nach Energietraged@r Gemeinde Ostrhauderfehn

Der dominierende Beitrag von Erdgas zur Treibhausgasbilanz lasst sich sowohl auf den hohen Verbrauch als auch
auf den ungunstigen Emissionsfaktor zurickfiihren. Wéahrend emissionsarmere Energietrdger wie Biomasse
lediglich einen marginalen Anteil ausmachepragen fossile Energietrdger weiterhin maf3geblich das
Emissionsgeschehen. Besonders deutlich fallt der Anstieg bei H&jizéb)(und Strom1(2%) ins Gewicht, da

deren spezifische Emissionsfaktoren Giber denen anderer Energietrager liegen. Allerdimgigliststig mit einer

Reduktion des Emissionsfaktors im deutschen Strommix zu rechnen.
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Die verwendeten heizwertbezogenen Emissionsfaktoren lassen sichadnetle3 entnehmen. Diese werden in
Brennwertdquivalente umgerechnet, um den Endenergieeinsatz zu bewerten und somit den einzelnen
Energietragern vollumfénglich zuzuordnen. Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der Einfluss der
Brennstoffe bzw. Energiequeh auf den Treibhausgasaussto3 deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete

Dekarbonisierung des Stromsektors in den Emissionsfaktoren wider.

Wie inAbbildung20dargestellt, entfallen run®4,1% der gesamten Treibhausgasemissionen im Warmesektor der
Gemeinde Ostrhauderfehaufdie Nutzung von ErdgaBer durch Strom verursachte Anteiln dem der Betrieb

der bereits installierten Warmepumpen vollstandig enthalten-idtegt dagegen lediglich bdi, 2% bzw. rund
0,3kt C Cefa.

Diese Bilanz berlicksichtigt bereits den Beitrag der genutzten Umweltwéatimevon den Warmepumpen in
nutzbare Heizwarme umgewandelt wird. Untéer Annahme typischedAZvon drei bis vier, das heil3t einem
Verhdltnis voneinem Teil Strom zuwdrei bis vier Teilen nutzbarer Warme, ergibt sich auf Basis des aktuellen
Bundesstrommixes (0,499C O, / MWh i m Jahr 2022) ein effektiver
0,12bis0,17t C O 4MWh Warme. Ein Erdgaskessel verursacht im Vergleich rund @22 {MWh Warme.

Damit sind Warmepumpen schon heute deutlich klimafreundlicher als Erdgasheizungen. Mit der fortschreitenden
Dekarbonisierung des deutschen Strommixes auf voraussichtlich @11, / MWh bi s 2CQ38/ Mwd 0, O

bis 2040 wird sich dieser Klimavorteil kiinftig weiter verstarken.

Tabelle 3: Heizwertbezogene Emissionsfaktoren nach Energietrageudlle: Kompetenzzentrum Kommunale
Warmewende(KWW)-Halle, 2029

Faktor
Energietrager| Heizwert zu Emissionsfaktorerit CQe/MWh)
Brennwert

Steinkohle

o -

Solarthermie
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Abbildung 21 zeigt die anonymisierte Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen iGeteeinde
Ostrhauderfehn Di e kartogr af i s-EmissionBraaus Hezdydtemengweist eine in€g@samt
gleichmafige Verteilung der Emissionen audbei die meisten Emissionen im Zentrum der Gemeinde generiert
werden. Diese raumliche Differenzierung lasst sich unter anderem durch die hoéhere Dichte an Gebauden mit
geringem energetischem Standard in diesen Bereichen erklaren. Neben dem mdglichessEgntiGerer
Industrieanlagen tragen insbesondere schlecht sanierte Wohngebaude in dicht besiedelten Gebieten maf3geblich

zuerhdhten lokalen Treibhausgasemissionen bei.

Eine gezielte Minderung der Emissionen in stark belasteten Wohnquartieren wirde sowohl zur Erreichung

klimapolitischer Ziele beitragen als auch die Luftd Lebensqualitat der Bevdlkerung nachhaltig verbessern

CO2 Emissionen (t/a)
(Gebaudeblock aggregiert)

0.01- 25 t/Jahr
25-50 t/Jahr
50-100 t/Jahr
100 - 200 t/Jahr
200 - 400 t/Jahr

400 - 800 t/Jahr

Abbildung21: Raumliche Verteilungon Treibhausgasemissionen gter Gemeinde Ostrhauderfehn
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3.10. Zusammenfassungnd Fazitder Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur d&emeinde Ostrhauderfehrls Uberwiegend wohngepragte Kommune entfallt der
Grof3teil der Gebaudeanzahl und der damit verbundenen Emissionen auf den Wohnsektor. Daraus ergibt sich ein

besonders hoher Handlungsbedarf zur Dekarbonisierung in diesem Bereich.

Erdgas stellt mit Abstand den dominierenden Energietrager in den Heizsystemen dar. Andere Energietrager wie
Heizol Strom oder Biomasse spielen lediglich eine untergeordnete Rolle. Die Analyse unterstreicht den dringenden
Bedarf an technischer Erneuerung und an der Umstellung auf erneuerbare Energien, um den hohen Anteil fossiler

Brennstoffe in der Warmeversorgung signifikan senken.

Trotz dieser herausfordernden Ausgangslage lassen sich auch positive Perspektiven ableiten: Die Bestandsanalyse
zeigt nicht nur die Notwendigkeit eines systematischen, technisch fundierten Transformationsprozesses auf,
sondern identifiziert auch konkrete n&atzpunkte und Chancen fir die zukinftige Gestaltung der
Warmeversorgung. Zentrale Malinahmen sind dabei die Umstellung auf erneuerbare Energietnggesondere

durch den Einsatz von Warmepumpesowie die energetische Sanierung der Gebaudehllenendtiitzt durch

das Engagement deBemeinde Ostrhauderfehond vorhandene Erfahrungen mit Warmenetzen kann so eine

nachhaltige Reduktion der Treibhausgasemissionen erreicht werden.

Ein wesentlicher Hebel zur Senkung des Gesamtwarmebedarfs liegt in der vertieften Betrachtung des
Wohnsektors. Hier kénnen Effizienzsteigerungen den Energiebedarf deutlich reduzieren, wahrend die Umstellung

auf klimafreundliche Energiequellen die Emissios@gnifikant senkt.

Das Stromnetz wird kontinuierlich ausgebaut und modernisiert, um den steigenden Anforderungen durch
Warmepumpen, Photovoltaik, Speicherlésungen und Ladeinfrastruktur gerecht zu werden. Intelligente
Messsysteme und automatisierte Ortsnetzstationen mit Sperysregelung ermdéglichen eine bedarfsgerechte

und effiziente Energieverteilung.

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen im Warmebereich Geemeinde Ostrhauderfehtelaufen sich auf
24,3kt C Ge; wobei Uber86 % auf den Wohnsektor entfallen. Erdgas ist mit einem Anteil 94,1% der
Hauptverursacher, gefolgt vomeizél mit 3,7%. Insgesamt stammef7,8% der Emissionen aus fossilen
Energietragern. Eine konsequente Abkehr von Erdgas und Heiz6l sowie der verstarkte Einsatz erneuerbarer
Energien sind daher unerlassliehnicht nur zur Emissionsminderung, sondern auch zur Verbesserung der

Luftqualitat und de Lebensverhéltnisse in den Wohngebieten.
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4. Potenzialanalyse

Zur Ermittlung der technischen Potenziale erneuerbarer Energien wurde eine umfassende Flachenanalyse
durchgefiihrt. Dabei kamen sowohl Gbergeordnete Ausschlusskriterien als auch spezifische Eignungskriterien zur
Anwendung. Diese methodische Vorgehensweisendglicht eine belastbare, quantitative und raumlich

differenzierte Bewertung aller relevanten erneuerbaren EnergiequeffegesamterProjektgebiet

Die tatsachliche Nutzbarkeit der identifizierten Potenziale hangt jedoch von weiteren Faktoreretala der
wirtschaftlichen Umsetzbarkeit, den Eigentumsverhaltnissen sowie standortspezifischen Restriktionen. Diese

Aspekte sind Gegenstand weiterfihrendémtersuchungen und flieBen in die spatere MaZnahmenplanung ein.

Erganzend wurde eine Abschatzung der zukinftigen Entwicklung des Energieverbrauchs vorgenommen, um die
Potenziale in einen realistischen Kontext zu setzen. Die schematische Vorgehensweise zur Ermittlung der

Potenziale erneuerbarer Energien &itf Abbildung22 dargestellt.

ol LoKale oo e kA ce e .
Vorauswahl s it ) EIgNUNESKISSSE Potential
* Restriktionsfldchen + Analyse von lokalen + Platzierung von Anlagen
+ Abstandsregeln Einschrankungen + Simulation des Ertrags
+ Geldandeeignung * Neubaugebiete +  Bewertung
+ FEinbezug von lokalem
Wissen
Methode: Methode: Methode:
Datenanalyse Workshops Simulation

Machbarkeitsstudie

Abbildung22: Vorgehensweise bei der Ermittlung von Potenzialen
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4.1.Erfasste Potenziale

Die Potenzialanalyse konzentriert sich auf die technischen Mdglichkeiten zur Erschlieung erneuerbarer
Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Grundlage bildet eine umfassende Auswertung Offentlich zugénglicher
Datensatze, die eine raumlich differenzierte gienzung und Quantifizierung der identifizierten Potenziale

ermoglicht. Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde auch das Potenzial zur Erzeugung

regenerativen Stroms systematisch erfasst.

Die wesentlichen Datenquellen fur di®otenziahnalyse umfassten:
BiomasseNutzbare Energie aus organischen Reststoffen
Windkraft: Potenzial zur Stromerzeugung aus Windenergie
Solarthermie (Freiflache & Aufdachyvarmegewinnung durch Sonnenstrahlung
Photovoltaik (Freiflache & AufdachBtromerzeugung durch solare Einstrahlung
Oberflachennahe GeothermieNutzung der Warme aus den oberen Erdschichten
Tiefengeothermie:Nutzung tieferliegender Erdwéarme zur Stroamd Warmeerzeugung
Hinweis: Aufgrund bestehender Restriktionsflacherinsbesondere Siedlungsgebiete und notwendige
Abstande — wurde n der Gemeinde Ostrhauderfehrkein wirtschaftlich nutzbares Potenzial fir
Tiefengeothermie identifiziert. Daher wurde diese Energiequelle im weiteren Verlauf nicht weiter
betrachtet.
Luftwarmepumpe:Nutzung der Umgebungswarme aus der Au3enluft
GewasserwarmepumpeNutzung der thermischen Energie aus Fliissen und Seen
Abwarme aus KlarwerkenRickgewinnung nutzbarer Warme aus Abwasserbehandlungsprozessen

Industrielle Abwarme:Nutzung Uberschissiger Prozesswarme aus Industrieanlagen

Diese Erhebung bildet eine wichtige Grundlage fur die strategische Planung und Priorisierung zukinftiger
MalRnahmen zur Energiegewinnung ungtrsorgung. Eine wirtschaftliche Bewertung der Potenziale erfolgt im

Anschluss an diEWPim Rahmen vertiefender MachbarkeitsstudigsieheAbbildung23).

¥ Kriterienkatalog # Datenquellen # Erzeugung # Anlagenplatzierung # ErschlieRungskosten
* Positive * OpenStreetMap s \erschneidung * Mindestabstinde
Restriktionen * Bundesamter (BKG, » Kategorisierung » Betriebskosten
* Weiche BAF, BFG, BFN) » Berechnungsmodelle
Restriktionen * European > Verfeinerung * Wetterdaten » Energiekosten
* Harte Restriktionen Environment Agency « Segmentierung * Reale Anlagendaten
* Wind- & Solaratlas » Metadaten » Emissionen
»Datenquellen * Ranking » Aggregierung

* Genehmigungsrecht
* Effizienzgrenzwerte

Abbildung23: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse
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4.2. Methode: Indikatorenmodell

Zur Bestimmung der technischen Potenziale erneuerbarer Energiger Gemeinde Ostrhauderfehwurde eine
stufenweise Flachenanalyse durchgefuhrt. Grundlage hierfiir bildet ein Indikatorenmodell, das samtliche Flachen
systematisch bewertet. Dabei werden sie mit technologiespezifischen Indikatorenwie etwa
Windgeschwindigkeit oder solare Einstraidi+versehen und analysiert. Diese Methodik ermdglicht eine robuste,

raumlich differenzierte und quantitativ belastbare Bewertung der Potenziale im gesamtensucdeingsgebiet.
DiePotenzialermittlung erfolgt in drei Schritten:

1. Erfassung struktureller Merkmaleller Flachen im Untersuchungsgebiet

2. Eingrenzung geeigneter Flacheranhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie
technologiespezifischer Anforderungen Bz.Mindestflachengréen fiRhotovoltaikauf Feiflachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen PotenzigsFlache oder Energiequelle auf Basis aktuell

verfluigbarer Technologien

In Tabelle4 ist eine Auswahl der wichtigsten fur die Analyse herangezogenen Flachenkriterien aufgefihrt. Diese
Kriterien erfullen die gesetzlichen Vorgaben nach Bundead Landesrecht, koénnen jedoch keine

raumplanerischen Abwéagungen um konkurrierende Flachennutztseyzen.

Im Rahmen derKWP dient die Potenzialanalyse insbesondere der Préazisierung und Bewertung von
Versorgungsoptionen in den identifizierten Eignungsgebieten mit besonderem Fokus auf die
Fernwarmeversorgung. Gemdall dem Handlungsleitfaden der Klimaschuid Energieagentur Bad-
Wirttemberg (KEABW, 202} liegt der Schwerpunkt auf der Identifikation des technischen Potenzials (siehe

I nfobox ,Definition von Potenzialen®).

Gleichzeitig ist zu beachten, dass neben der technischen Machbarkeit auch 6konomische und soziale Aspekte bei
der spateren Entwicklung konkreter Flachen eine zentrale Rolle spieleli\WWRerhebt dabei nicht den Anspruch,

eine vollstandige Potenzialstudie zu ersetzen. Vielmehr bildet sie die Grundlage fir weiterfUhrende
Machbarkeitsuntersuchungen, die eine detaillierte Ausarbeitung im Rahmen kommunaler Planungsprozesse

anstofRen sollen.
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Tabelle4: Potenziale und Auswahl der beriicksichtigten Kriterien

Auswah vichiiger Kiierion

Windkraft Atl)lstand z“u Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Natursck
Flachengute

Photovoltaik auf
Freiflachen

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flacher

Elektrische Potenziale

Photovoltaik auf Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, tectihkonomische
Dachflachen Anlagenparameter

Abwarme aus KlarwerkStandort, Anzahl versorgter Haushalte, teckilmnomische
Klarwerken Anlagenparameter
LIS GEIETNMNEGHEEN \Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfligbarkeit

: Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrdge von Energiepflanzen, Heizw
Biomasse N )
techno-6konomische Anlagenparameter
Solarthermieauf Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Freiflachen Flachengute, Nahe zu Warmeverbrauoten
Solarthermieauf Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, tectikonomische
Dachflachen Anlagenparameter
Oberflachennahe Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Geothermie Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbranctes
Tiefengeothermie Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
9 Wasserschutzgebiete, Potenzial, Gesteinstypen
» Gebaudeflachen, Gebaudealter, techdkonomische Anlagenparameter,
Luftwarmepumpe : R
gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

GrolRwarmepumpe Landnutzung, Naturschutz, Temperatund Abflussdaten der Gewéasser.
Flisse und Seen Néhe zu Warmeverbrauchden, technedkonomische Anlagenparamete

Thermische Potenziale
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Infobox: Potenzialbegriffe

Theoretisches Potenzial:

Physikalisch vorhandenes Potenzial der RegidB,die gesamte Strahlungsenergie der Sonne, Windenerg
auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen u
technologischen Mdglichkeiten und unter Einbezug wirtschaftlicher Indikatardh Mindestvolllaststunden),
Das technische Potenzial wird im RahmenkfPermittelt und analysiert. Differenzierung in:

- Geeignetes Potenziéleiche und harte Restriktionen): unter Anwendung harter Kriterien (Restriktione
die einer WarméStromerzeugung entgegenstehen) und weicher Kriterien (Restriktionen, die eine
Nutzung bestehender Potenziale einschranken kénnen). Nathd Artenschutz wi grundsatzlich ein
»politischer Vorrang“ eingeraumt, weshalb si
Energien verringert.

- Bedingt geeignetes Potenz{alur harte Restriktionen): Natuund Artenschutz wird der gleiche oder ein
geringerer Wert eingerdumt als dem KlimaschatB(durch Errichtung von WingdFhotovoltaik und
Solarthermieanlagen in Landschaftsschuitzd FaunaFloraHabitat (FFH-Gebieten).

Wirtschaftliches Potenzial:

Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit (bemBaBeit,
ErschlieRungaund Betriebskostersowieerzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktar&Akzeptanz, raumplanerische Abwagun
von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritdten) ab. Werden diese Punkte beriicksichtigt, spricht m
dem realisierbaren Potenzi al bzw. “praktisch n

Realisierbares Potenzial
4 Erschliefbare Energiemengen unter
Berlcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3 ‘
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit
Sidausrichtung)

Berlcksichtigung des gultigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nicht in Naturschutzgebiet’
Theoretisches Potenzial ( 9eoien
Theoretisch verflgbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1
allen Dachern
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4.3. Thermische und elektrische Potenziale

Die im Zuge deKWPbetrachteten thermischen Potenziale fir die zukiinftige Warmeversorgung gliedern sich in
acht Kategorien auf, wahrend die elektrischen Potenziale zur Stromversorgung in vier Bereiche unterteilt sind.
Gemeinsam eréffnen sie ein vielféaltiges Spektrum an Mbgéiten zur lokalen Energiegewinnung und zur darauf
basierenden Versorgung ed Gemeinde OstrhauderfehnDie auf den folgenden Flachen dargestellten
Energieertrage sind als bilanzielle Grofl3en zu verstehen. Daten zur tatsachlichemafddiigier Warmemengen,

etwa durch Lastgdnge oder vergleichbare Methoden, wurden bei der Erhebung des Wéarmepotenzials nicht

bertcksichtigt.

Die Kategorien der berechneten und im weiteren Verlauf diskigiePotenziale sind folgende:

Thermi sche Potenziale El ektrische Potenziale
1T Geothermie (oberfac
T Geothermie (oberfac
T Luf war mepumpen T PhotovawawbDaé@hEkhe
T Sol ar tahuefr nbaec hf @che 1T Phot ovawHt ai kache
T Sol ar tahuefr mi € 4c he T Windkrafanl agen
T Bi omasse 1T Bi omasse
T Seewdrme/ Flusswarm
T I'ndustrielle Abwarm

Besonders hervorzuheben ist, dass es sich hierbei um technische Potenziale aus Hochrechnungen von 6ffentlichen
und freiverfigbaren Datensatzen zur Energiegewinnung handelt, die nur durch gesetzliche Restriktionen, wie
bspw. Natura2000 eingegrenzt sind. In der KWP werden durch die Potenzialanalyse groe mdgliche

Warmemengen aufgezeigt, die in nachgelagerten Studien nochmals genau verifiziert werden muissen.

Weitere Aspekte der Wirtschaftlichkeit und der Realisierbarkeit fir die Nutzung der Potenzialflachen werden im
Prozess der KWP nicht betrachtet und sind daher im Nachgang zu untersuchen und zu bewerten. Ferner gibt es
ebenfalls eien Flachenkonflikt innerhalb der Potenziale. Dort, Wwepw. Potenzial fir Photovoltaik- oder
Solarthermieanlagen auféiflachengegeben iststehen diese Potenziale in Konkurrenz zueinander und nur eines
der jeweiligen Potenziale kann fir die Flache genutzt werden. Ahnlich verhalt es sich mit den Potenzialflachen der
oberflachennahen Geothermie (Kollektoren und Sonden) odeden Potenzialen der Biomasse zur thermischen

und elektrischen Nutzung.

Auch eine mdgliche Reduktion des Warmebedarfs z&hlt in die Betrachtung der Potenziale mit ein. Bei einer
konsequenten Sanierung der vorhandenen Bestandsgebaude ist es moglich, grol3e Mengen an thermischer Energie

einzusparen, was sich direkt auf den zukiggh Warmebedarf deGemeinde Ostrhauderfehauswirkt.
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4.3.1. Potenziale zuiStromerzeugung
Die Analyse der PotenzidlederGemeinde Ostrhauderfehreigt verschiedene Optionen fiir die lokale Erzeugung

von erneuerbarem Strom (sielbbildung24).

Potenziale der Stromerzeugung

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung
Stromerzeugung

wind [l 176

PvDach [l 121

Biomasse I 25

Potenzialwerte Potenziale der Stromerzeugung
B Sehrwahrscheinlich geeignet 94,07% 2.285
B Wahrscheinlich geeignet 5,93% 144
Gesamt 100% 2,429

Abbildung24: Erneuerbare Strompotenziale ider Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.1.1.Potenzialvon Photovoltaik auf Freiflachen

Das grofdte Potenzial bietet hier die Photovoltaik auf Freiflaciigiese Flachen bieten ein geschatztes
Stromerzeugungspotenzial von rurl106 GWHa (siehe Abbildung 24). Die Berechnung basiert auf einer
optimierten Modulplatzierung unter Beriicksichtigung von Verschattung, Sonneneinstrahlung, Volllaststunden und
Geléandeprofil. Nur wirtschaftlich nutzbare Flachendefiniert durch Mindestvolllaststunden und geeignete
Neigungswinkel-werden einbezogen. Zusatzlich sind mogliche Nutgkongflikte, etwa mit landwirtschaftlichen
Flachen, sowie die Netzanschlussfahigkeit zu beriicksichtigen. Ein wesentlicher VortdibtamroRaikanlagen

auf Feiflachen in Kombination mit GroBwarmepumpen liegt in der rAumlichen Entkopplung von Erzeugung und
Verbrauch, was eine flexible Standortwahl ermégli@egsonders geeignete Aredfiér Photovoltaikanlagen auf

Freiflachen in derGemeinde Ostrhauderfehsind aufAbbildung25 veranschaulicht
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pv-restriktionsflachen
. pv-restriktionsflachen

pv-ausschlussflachen

[l pv-ausschiussfiachen

pv-gunstflachen
B pv-ounstfiachen

Abbildung25: Potenziale von Photovoltaitnlagen auf Feiflachen inder Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.1.2 Potenzial von Windenergieanlagen

Ebenso die Nutzung von Windkraft stellt ein ergdnzendes PotenzidPdi@nzialflachen fiiwindenergieanlagen
werden anhand technischer, 6kologischer und rechtlicher Kriterien ausgewiesen. Als gut geeignet gelten Flachen
mit mindestens 1.90®olllaststunden. Die Berechnung berticksichtigt lokale Windverhaltnisse, Anlagentypen und
zu erwartende Energieertrage. Flachen mit geringerer Ausbeute werden ausgeschlossen. Mijakirigtmen
Potenzial vorl76 GWh stellt die Windkraft eine weitere bedeutende Optidar Siehe Abbildung24). Neben
technischen und rechtlichen Aspekten sind auch Akzeptanzfragen sowie Auswirkungen auf Flora und Fauna zu
bertcksichtigenBesonders geeignete Aredig Windenergieanlagein der Gemeinde Ostrhauderfehn sind auf
Abbildung26 veranschaulichtEinedetailliertere Analyse verfligbarer Flachen erfojgtiochaulRerhalb der KWP.

Erzeugung

[l 12000~ 16000 MWh/Jahr

[l 15000 - 20000 MWn/Jatr

- 20000 - 32000 MWh/Jahr

Ostrhauderfehn

Abbildung26: Potenziale vorWindenergieanlagernn der Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.1.3.Potenzialvon Photovoltaik auf Dachflachen

Ein weiteres bedeutendes Potenzial bietet die Photovoltaik auf Dachflachen, mit einem geschétzten Ertrag von
121 GWHa (sieheAbbildung24). Die Analyse geht davon aus, das$®€@er Dachflachen von Gebauden mit mehr

als 50m2 nutzbar sind (vgl. KEBW, 2020). Die Stromproduktion wird auf Basis einer spezifischen Leistung von
160kWh/m2a berechnet. Zwar sind die spezifischen Investitionskosten hdher als bei Freiflachenanlagen, jedoch
eignet sich diese Form der Stromerzeugung besonders gut fur die Warmwasserbereitung im Sommer sowie die
Gebéaudeheizung in den Ubergangszeiten, inshdece in Kombination mit WarmepumpeBesonders geeignete
Areale fur Photovoltaikanlagen auf Bchféchen in der Gemeinde Ostrhauderfehrsind auf Abbildung 27

veranschaulicht

PV-Potenzial (Dach) - per
Gebaudeblock

0.01-5 MWh/Jahr
5 -10 MWh/Jahr
10 - 20 MWh/Jahr
20 - 40 MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr

80 -160 MWh/Jahr

. 160 - 320 MWh/Jahr

[l 320-640 Mwhyanr

[l 640~ 6000 MWh/Jahr

Abbildung27: Potenziale von Photovoltaitnlagen auf @chflachen inder Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.1.4 Potenzialvon Biomasse

Zuletzt stelltdie Biomassenutzung eimeiteresPotenzial dar. Biomasse kann entweder direkt thermisch verwertet
oder zu Biogas vergoren werden. Geeignete Quellen umfassen landwirtschaftliche Reststoffe, Waldrestholz,

Grinschnitt und kommunale Bioabfélle (siehlebildung28).

Die Potenzialabschatzung basiert auf durchschnittlichen Ertragen sowi@rd=hl an Einwohnenderkirdie
Gemeinde Ostrhauderfehergibt sich daraus ein nutzbares Biomassepotenziateo?5 GWHha (siehe Abbildung
24). Aufgrund ihrer guten Speicherfahigkeit eignet sich Biomasse besonders fur die Warmeerzeugung in Zeiten

geringer Verfuigbarkeit anderer erneuerbarer Energien.

Landtypen
. Waldflache

Grasflache
- Ackerflache

Wohnflache

Abbildung?28: Potenziale von Biomassenutzung der Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.2. Potenziale zuWarmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbart ein breites Spektrum an Mdoglichkeiten fur die lokale

Warmeversorgungn der Gemeinde OstrhauderfehfsieheAbbildung29).

Potenziale der Warmeerzeugung

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung

Warmeerzeugung
Wiarmebedarf ! 99
Solarthermie (Freiflache)
Geothermie (Kollektoren) _ 1184
Geothermie (Sonden) _ 1.094
Solarthermie (Dach) l 10
Luftwarmepumpen I 91
Biomasse | 32
Seewdrme 1
B Warmebedarfsreduktion
Gesamt 6,102

Potenzialwerte Potenziale der Warmeerzeugung

B Sehrwahrscheinlich geeignet 45,79% 2.794
B Wahrscheinlich geeignet 54,21% 3.308
Gesamt 100% 6,102

Abbildung29: Erneuerbare Warmepotenziale ider Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.2.1.Potenzialvon Solarthermie auf Freiflachen

Mit einem jahrlichen Potenzial von rur@l590GWh stellt die Solarthermie auf Freiflachen die bedeutendste
erneuerbare Warmequellim derGemeinde Ostrhauderfehtar sieheAbbildung29). Dabei wird Sonnenstrahlung

Uber Kollektoren in nutzbare Warme umgewandelt und tber ein Verteilsystem bereitgestellt. Die Potenzialflachen
wurden anhand technischer Kriterien ausgewahlinter Ausschluss von Schutzgebieten, baulichen Restriktionen
und Rachen unter 500n2. Besonders geeignete Arediér die Erzeugun@g der Gemeinde Ostrhauderfehsind

auf Abbildung30 dargestellt.

Die Potenzialberechnung basiert auf einer Leistungsdichte von RWa und bertcksichtigt Einstrahlung,
Verschattung Volllaststunden von 80a sowie eine wirtschaftliche Entfernung von maximal 1.60Gur
nachsten Siedlungsflache. Fur die praktische Umsetzung sind neben der Flachenverfugbarkeit insbesondere die

Anbindung an Warmenetze sowie geeignete Speicherlésungen entscheidend.

Bei geringen solaren Deckungsanteilen (bis &) %ann die erzeugte Warme meist direkt ins Netz eingespeist
werden — haufig genlgt ein kleiner Pufferspeicher zur hydraulischen Entkopplung und zur Optimierung der
Netzsteuerung. Steigt der Deckungsanteil auf etwa%dbist in der Regel ein mehrtagiger Pufferspeicher
erforderlich (Richtwert: 0,M3m2 Bruttokollektorfliche), insbesondere wenn die Anlagenleistung die

Engpassleistung am Einspeisepunkt Ubersteigt.

Bei htheren Deckungsanteilen wachst der Speicherbedarf deutlich: Fur eine solare Deckungvast &
saisonaler Langzeitspeicher notwendig (Richtwerim3gm2 Bruttokollektorfliche). Die Integration solcher

Systeme erfordert daher eine sorgfaltige Planung.

Zudem besteht eine Flachenkonkurrenz zwischen Solartheramid Photovoltaiknlagen auf Feiflachen. Die
Herausforderung liegt darin, die thermischen Potenziale effizient mit den Warmesenken zu verbinden. Daher ist

die wirtschaftliche Integration von Solarthermie in Warmenetze nur in ausgewahlten Gebieten sinnvoll.
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Erzeugung
0.01-1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
4000 - 6000 MWh/Jahr
6000 - 8000 MWh/Jahr
8000 - 10000 MWh/Jahr
10000 - 14000 MWh/Jahr

. 14000 - 16000 MWh/Jahr

- 16000 - 32000 MWh/Jahr

Abbildung30: Potenziale von Solarthermenlagen aufFreiflachen inder Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.2.2 Potenzialvon Luftwéarmepumpen

Warmepumpen spielen erwartungsgemalr eine zentrale Rolle in der klimaneutralen Warmeversorgung. Sie gelten
als etablierte und unter geeigneten Rahmenbedingungen hocheffiziente Technologie zur Warmeerzeugung. Dabei
entziehen sie der Umgebung etwa Luft, Waser oder Erdreich- Warme und heben diese mithilfe eines
Kaltemittelkreislaufs auf ein nutzbares Temperaturniveau, vergleichbar mit einem umgekehrt arbeitenden
Kihlschrank. So lassen sich Gebaude effizient beheizen und mit Warmwasser verfiordenGemeénde

Ostrhauderfehrbieten sich vielfaltige Einsatzmdglichkeiten fur Warmepumpen.

Luftwarmepumpen haben fur die zukinftige Warmeversorgung ein grof3es Potenzial. Dieses ist besonders grof3 fiir
Ein und Zweifamilienhduser sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhduser und kann im Vergleich zu
Erdwarmekollektoren auch in Gebieten ohne grdBachenverfigbarkeit genutzt werden, sofern die geltenden
Abstandsregelungen zum Larmschutz eingehalten werden. Auch fir die Nutzung in Warmenetzen sind

Luftwarmepumpen mit einer Gré3enordnung ab 300 (Agora2023) gut geeignet.

Die installierbare Leistung wird aus der theoretisch verfigbaren Flache, der Leistungsdichte der Warmepumpen,
den Volllaststunden und anhand der Baualtersklassen berechnet. Zudem werden die Mindestabsténde nach der
Technische Anleitung zum Schutz gegen LaifALarm), die in bestimmten Gebietskategorien, wieBz.
allgemeinen Wohngebieten, bei Wohngebauden und anderen schitzenswerten Gebauden eingehalten werden
missen, berlcksichtigt. Da keine Daten vorliegen, wie die tatséchliche Nutzung der Grundstiicksflache aussieht,
werden fur die Potenzialberechnung Grundst&flachen von maximalr@ Abstand rund um das Gebéaude als zur
Verfiigung stehende Flache angenommeénar Berlcksichtigung der Larmemissionen wird ein Mindestabstand
zum Nachbargebaude von b berticksichtigt, wenn nicht bekannt ist welche Gebietskategorie in dem Gebiet
vorherrscht. InWohngebieten,in denen die Gebietskategorie bekannt ist, werden die Mindestabstédnde zum
nachsten schitzenswerten Nachbargebaude ndéflLarm (z.B. Krankenhauser, Bildungseinrichtungen, etc.)

berechnet. StraRen, Parks und Parkplatze werden als Aufstellflachen nicht betrachtet.

Die installierbare Leistung pro Gebaude ergibt sich aus der nutzbaren Flache fir Warmepumpen. Die jahrliche
Warmeerzeugung wird unter Bericksichtigung von Leistungsdichte der WarmepumpekWirB),
Volllaststunden (1.708/a) und einer JAZ von 3,15 bereeht. Um unrealistische Potenziale zu vermeiden, wird

die maximale Warmeerzeugung auf den ermittelten Warmebedarf des jeweiligen Gebaudes begrenzt.

Im Ergebnis kénnen gebdudebezog@hGWh/a Warmeenergie mit Lwfirmepumpen bereitgestellt werden
(siehe Abbildung29), was theoretisch eine Gesamtwarmebedarfsdeckung im Status Qu®2&mausmachen
wirde. Wie inAbbildung31 zu erkennen, ist eine geeignete Lwfirmepumpenversorgung nahezu im gesamten

Gemeindegebiegegeben.
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Eignung (Luftwarmepumpe)
. Gut geeignet

. Geeignet

. Bedingt geeignet

%
(3
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Holkaetopina

Qsteliguderfehry

Abbildung31: Potenziale von Luftwarmepumpen ider Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.2.3.Potenzialvon oberflachennahe Geothermie(Kollektoren)

Erdwarmekollektoren sind flach im Boden verlegte Wéarmetauscher, die die Uber dasideleg konstante
Temperatur des Erdreichs nutzen. Uber ein Rohrsystem mit Warmetragerfliissigkeit wird die Warme zur

Warmepumpe geleitet und dort fir Heizzwecke aufbereitet.

Die oberflachennahe Geothermie Form von Kollektorestellt mit einem jahrlichen Potenzial van184 GWh
eine besonders geeignete Ressource dig Gemeinde Ostrhauderfehdar (sieheAbbildung29). Die raumlich
besonders geeigneten Flachen fir den Einsatz von Erdwarmekollektoren im Projektgebiiet Abiildung32

dargestellt.

Erzeugung (Oberflachennahe
Kollektoren)

0.01- 5 MWh/Jahr
5-10 MWh/Jahr

10- 50 MWh/Jahr
50 - 100 MWh/Jahr
100 - 500 MWh/Jahr

500 - 1000 MWh/Jahr

5000 - 10000 MWh/Jahr

o
@
@
. 1000 - 5000 MWh/Jahr
a
|

10000 - 1000000 MWh/Jahr

Abbildung32: Potenziale von oberflachennaher Geothermie (Erdwarmekollektorenfiar Gemeinde
Ostrhauderfehn
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4.3.2.4 Potenzialvon oberflachennahe Geothermie Sonder)

Erdwarmesonden erschlie3en die konstanten Temperaturen des tieferen Erdreichs Uber vertikale Bohrungen bis
etwa 100m Tiefe. In diesen Bohrungen zirkuliert eine Warmetragerflissigkeit, die die geothermische Energie
aufnimmt und zur Warmepumpe transportiert, wo sie fur die Warmeversorgung nutzbar gemacht wird. Die
Potenzialermittlung basiert auf spezifischen geologiscBeien und beriicksichtigt sowohl Wohals auch
Gewerbegebiete. Gewasser und Schutzflaichen bleiben dabei unbertcksichtigt. Die Abschétzoatylghren

Warme erfolgt anhand typischer Kennwerte pro Bohrung. Ob eine Erdwérmesonde in einer Wasserschutzzone
zuléssig ist, entscheidet die zustandige Wasserbehotrde des Landkreises unter Berlcksichtigung verschiedener

fachlicher Kriterien.

Bei der Berechnung des Potenzials werden ortsspezifische Daten zur Warmeleitfahigkekapaditat des
Untergrunds verwendet und eine Bohrtiefe von maximal f0angenommen, wobei von einem
Temperaturgradienten von 0,08/m Bohrtiefe ausgegangen wird. d&m werden Annahmen zur
Flacheninanspruchnahme je Bohrloch getroffen. Je Bohrloch und Sonde wird eine Flache vwwoA 100
angenommen, was bedeutet, dass zwischen den Bohrldchern ein Abstand von minlielfd und somit eine
thermische Beeintrachtigung unteinander durch zu starke Auskiihlung des Untergrunds ausgeschlossen werden
kann. Bei den getroffenen Annahmen zum Abstand handelt es sich um konservative Annahmen im Vergleich zur

Normauslegung geman VDI 4640 (mim &bstand zwischen Erdsonden mit einéngie von 100n).

Oberflachennahe Geothermie in Form verdwarmesnden hatin der Gemeinde Ostrhauderfehain jahrliches
Potenzial vorl.094 GWh (sieheAbbildung29). Die rdumlich besonders geeigneten Flachen flir den Einsatz von

Erdwéarmekollektoren im Projektgebiet simdAbbildung33 dargestellt

© EWE NETZ GmbH

Seite81von161



Gemeinde
Ostrhauderfehn

MOIN AUS OSTFRIESLAND

Erzeugung (Sonden)

0.01- 10 MWh/Jahr

10 - 30 MWh/Jahr

[ 30-50 MWh/Jahr

50-100 MWh/Jahr

100 - 300 MWh/Jahr
300 - 500 MWh/Jahr
500 - 1000 MWh/Jahr
1000 - 10000 MWh/Jahr

10000 - 1000000 MWh/Jahr

EWENnetz ©

Abbildung33: Potenziale von oberflachennaher Geothermie (Erdwéarsemdenr) in der Gemeinde

Ostrhauderfehn
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4.3.2.5.Potenzialvon tiefer und mitteltiefer Geothermie

Neben der oberflaichennahen Geothermie stellt auch die Tiefengeothermie ein erneuerbares energetische
Potenzial dar.Es kann grundsétzlich zwischen hydrothermalen (offene Systeme: direkte Nutzung des im
Untergrund vorhandenen Wassers) und petrothermalen (geschlossene Systeme: Nutzung der im Gestein
gespeicherten Energie) Potenzial unterschieden werden. Bedingung finydinthermisches Potenzial ist das
Vorhandensein einer wasserfilhrenden Gesteinsschicht mit hoher Durchlassigkeit und dem Aufkommen von
Thermalwasser mit entsprechender Temperatur. Nur dann kann eine Mindestférderrate mit technisch nutzbarer
Temperatur errécht werden.Dabei sind Temperaturen zwischen®°Bis 170°C und ein Leistungsbereich ab
0,2MW pro Bohrloch Ublich (KWV2024).Die Gemeinde Ostrhauderfehiregt in der norddeutschen Tiefebene,

in derneben dem Molassebecken in Bayaehrgute Potenziale zur Nutzung von Tiefengeothermie zu erwarten
sind. Hier werdendie aktuell nachgewiesenen hydrothermalen Tiefengeothermiepotenziale beriicksichtigt.
Petrothermale Systeme sind von diesen Faktoren weitestgehend unabhangig, erfordern aber in der Regel einen
hohen Investitionsaufwand und eine geeignete Gesteinsschicht im Untergigetdothermale Systeme sind in
Deutschland kaum erprobt und werden daher hier nicht weiter betraclietyibt erste Projekte, die Uber mehrere
Horizontalbohrungen im Untergrund eine groRe Warmetauscherfliche erschlieRen und somit eine grof3ere
Warmeleistung abrufen konnen. Da fir solche Projekte in Deutschland nur wenig Erfahrungen vorliegen werden

diese her nicht weiter betrachtet.

Die praktisch erschlieRbare Warmeleistungn Tiefengeothermieprojektenist in der Planungsphasenit
Unsicherheiten (Fundigkeitsrisiko) verbunden kadn daher im Rahmen der Warmeplanumght genau beziffer

werden Sei t Ende 2025 hat die KfwW das FOorderprogramm 57
Absicherung von Tiefengeothermiebohrungen ins Leben gerufen, bei dem bis 264 d80Darlehenssumme

gegen Nichf-lUndigkeit abgesichert werden kann.

Tiefengeothermieanlagen lohnen sich aufgrund der ganzjahrig verfiigbaren Warmeleistung und der hohen
Investitionskosten im Zuge der Tiefenbohrungen wirtschaftlich fir die Grundlastwarmeabdeckung in
Warmenetzen. Grundvoraussetzung fir einen wirtschaftlicBetrieb ist ein ausreichend groRer Warmeabsatz in

Form einer jahrlichen Warmeleistung im zweistelligen MegasBatteich

Die Gemeinde Ostrhauderfehiiegt im sogenannten Norddeutschen Becken flachig tber einem hydrothermalen
Geothermiepotenzial (siehAbhildung 34). Die Ausbreitung des Potenzialmfasst einen kleinen Teil im Norden

der Kommune

Trotz der groRen Ausbreitung deachgewiesene hydrothermisch@ Potenzias, weist diesesfur kleineTeile des
Projektgebieesnur eine Temperatur zwischen 4@d 55 °C auf Demnach kann digefengeothermischaVarme

nicht in einem herkdmmlichen Warmenetz direkt eingespeist werden, sondern bedarf einer Temperaturerhéhung
z.B. durch eine Gro®armepumpe. Diedhat zur Folge, dass fur die ErschlieBung noch mehr Flache und mehr

Investitionen ndétig sind m somiteine wirtschaftlicheNutzung desPotenzials zu eeichen.
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GeotlS - Karte A

. 40-53.33

Ostrhauderfehn

Abbildung34: Ansicht deshnachgewiesenen hydrothermischen Potenzials fur die geothermische Nutdordgr
Gemeinde OstrhauderfehiiQuelle: GeotlS)
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4.3.2.6.Potenzialvon Solarthermie auf Dachflachen

Auch auf Dachflachen kann Solarthermie genutzt werdém. der Gemeinde Ostrhauderfehnbieten
Solarthermieanlagenauf Dachflachen ein eher kleineres jahrliches PotenzialOrGWh (sieheAbbildung29).

Besonders geeignete Aredfeder Gemeinde Ostrhauderfehsindauf Abbildung35 dargestellt.

Bei Solarthermianlagenauf Dachflachen wird mittels KEBW Methode das Potenzial aus Zbder Dachflachen
Uber 50m? fir die Warmeerzeugung geschéatzt. Die jahrliche Produktion basiert aukWBOm2 durch
flachenspezifische Leistung und durchschnittliche Volllaststunden. Dien®ale der Dachflachen fur
Solarthermianlagenkonkurrieren direkt mit den Potenzialen fur Photovolaikagen auf Bchflachen Eine

Entscheidung fir die Nutzung des einen oder anderen Potenzials sollte individuell getroffen werden

Solarthermie (Dach)
(Gebéaudeblock aggregiert)

30 - 60 MWh/Jahr

I ] 60 - 120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr

. 960 - 1920 MWh/Jahr

. 1920 - 3840 MWh/Jahr

Abbildung35: Potenziale von Solartherminlagen auDachflachen irder Gemeinde Ostrhauderfehn
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4.3.2.7 Potenzialvon Oberflachengewasser

Wenn gro3ere Standgewasser im Projektgebiet liegen, kénnen diese haufig als Warmequelle genutzt werden.
Mithilfe von Warmetauschern wird Seen Warme entzogen und diese dadurch leicht abgekuhlt. Fir die
Verwendung in Warmenetzen muss das Seewasser anschliefligtels GrolRwarmepumpen auf das gewtiinschte
Temperaturniveau nacherwarmt werden. Hierfir missen mdgliche Standorte, Leistungen und

Jahreserzeugungsmengen bestimmt werden.

In einem ersten Schritt werden alle Seen, die eine MindestgréRe von 30.000 m2 aufweisen, in der untersuchten
Region mithilfe von OpenStreetMg@SM)Daten ermittelt. Diese MindestgréRe erméglicht eine ausreichende
warmeRegeneration einer Seewasséérmepumpe mit mindestens 200 kW, da durch diértileentnahme eine

maximale Temperaturdifferenz von 0,5 K pro Jahr niitlerschritten werden sollte (Kammer 2018).

Fir diese Seen wird ein Potenzial berechnet, welches um die identifizierten Gewéasser dargestellt wird. Flachen wie
Naturschutzgebiete, FEA3ebiete sowie Wasserschutzgebiete erhalten dabei kein technisches Potenzial. Ebenso

werden bebaute Siedlungand Infrastrukturféchen bei der Berechnung ausgeschlossen.

Zur Konkretisierung des Seewarmepotenzials wird die gesamte Menge an potenziell nutzbarer Warme ermittelt.
Hierfur wird zunachst das Volumen der jeweiligen Seen berechnet (OSM). Sollten keine Daten zur Seetiefe

vorliegen, wird das Volumen auf Basis defiie Annahmen abgeschatzt.

In einem néchsten Schritt werden potenzielle Standorte fur Warmepumpen entlang der Seen identifiziert. Dabei

wird von einer angenommenen Leistung von 2 MW, einer Jahresarbeitszahl (COP) von 2,5 sowie 2.190
Vol l l aststunden aus gega nlg.edwisclieK alenmeinzelne® (BtarBlgorten LwirdA &n o .
Mindestabstand von 200 m eingehalten, um ausreichend Flache fur die Anlagen zu gewdahrleisten und eine

ausreichende lokale WarnZ@egeneration éhrend des Betriebs sicherzustellen.

AnschlieBend werden die Kennzahlen der einzelnen Warmepumpenstandorte wieder auf die jeweiligen

Eignungsflachen aggregiert.

Unter Anwendung der beschriebenen Berechnungsmethodik ergibt sich fur die Gemeinde Ostrhauderfehn ein

marginales technisches Seethermiepotenzial von ru@ih/a.

Im Gegensatz zu Seen sind die in Ostrhauderfehn weit verbreiteten Wieken sehr flache, kiinstlich angelegte oder
stark anthropogen gepragte Gewasser mit geringer Wassertiefe und hoher Verschlammungsrate. Diese
Eigenschaften machen sie sowohl 6kologisch sehsils auch technisch problematisch. Aufgrund fehlender oder
sehr geringer FlieBgeschwindigkeit findet kaum Wasseraustausch statt, sodass eingebrachte oder entzogene
Warme nicht abgefihrt werden kann. Dies fuhrt lokal schnell zu TemperaturveranderurigéVadserqualitat

und Okologie negativ beeinflussen kénnen.

Hinzu kommt, dass Wieken regelmafig unterhalten, entschlammt und gepflegt werden missen, um ihre
wasserwirtschaftliche Funktion zu erfiillen. Technische Einbauten wie Warmetauscher wirden diese Arbeiten

erschweren, zusatzliche Kosten verursachen und dasi&s=w weiter belasten.
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Auch aus Sicht des Gewasserschutzes ist ein solcher Eingriff kritisch, da Wieken haufig eine wichtige Rolle fir

Entwasserung, Hochwasserschutz und die lokale Biodiversitat spielen.

Wahrend gréRere, durchstromte Gewasser unter bestimmten Voraussetzungen fiir die Whilen&altenutzung
geeignet sein kénnen, sind Wieken aufgrund ihrer geringen Tiefe, Verschlammung, fehlenden Stromung und hohen
Pflegeanforderungen hierfiir nicht geeigné&lie Risiken fiir Gewasserzustand, Betriebssicherheit und Folgekosten

Uberwiegen den potenziellen Nutzen deutlich.
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4.3.2.8.Potenzialvon Biomasse

Das thermische Biomassepotenzial der Gemeinde Ostrhauderfehrbelauft sich auf rund32GWha
(sieheAbbildung 29). Es setzt sich aus verschiedenen Quellen zusammen, darunter Waldrestholz, Biomidill,
Grunschnitt sowie potenziell anbaubare Energiepflanzen. Wéhrend Waldrestholz und Grunschnitt iodeiolz
Hackschnitzelkesseln energetisch genutzt werden kénnen, diemergigpflanzen als Substrat fur Biogasanlagen.

In diesen Anlagen wird Biogas durch die anaerobe Vergarung organischer Stoffe im Fermenter-eapugt
Prozess, bei dem unter Ausschluss von Sauerstoff und mithilfe von Bakterien klimaneutrales Gas Batsteéit.

der Verbrennung freigesetzte Kohlendioxid wurde zuvor
neutral gilt. Ein wesentlicher Vorteil gegeniber wetterabhangigen Technologien wie Photovoltaik ist die
grundlastfahige und flexible Einsatéglichkeit von Biogasanlagen.

Grundsatzlich lassen sich zwei Typen von Biogasanlagen unterscheiden. Beim ersten Typ wird das erzeugte Biogas
vor Ort genutzt: Nach Trocknung und Entschwefelung wird es in einem Blockheizkraftwerk (BHKW) zum8trom
Warmeerzeugung eingesetzt. Die dalesitstehende Abwarme kann sowohl zur Beheizung des Fermenters als
auch fur Gebaude oder Warmenetze verwendet werden. Der zweite Typ, die Biogaseinspeisung ins Gasnetz, sieht
eine weitergehende Aufbereitung des Biogases vor. Nach Reinigung, TrocknungnaiittbKierung wird es zu
Biomethan veredelt, das in seiner Zusammensetzung Erdgas entspricht. Nach Verdichtung auf Netzdruck kann es
in das offentliche Gasnetz eingespeist und standortunabhangig genutzt werelsva fir Brennwertkessel oder

BHKW. Diese Fom der Nutzung ermoglicht eine flexible, bilanzielle Verwertung des erzeugten Biomethans,
unabhéngig vom Standort der BiogasanlégeheAbbildung36).

o %
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5 =
ouf:':r‘giz}'qﬁ | g
anlo! “ - @
t i t )
Rohbiogasproduktion Biogas- Biogas-
inklusive erster aufbereitungs- einspeise-
Aufbereitungsstufe anlage (BCAA) anlage (BGEA)

Quelle: EWE NETZ

Abbildung36: Funktionsweise von Biogaseinspeisung

Ein wichtiger Aspekt bei der Bewertung des Biomassepotenzials ist die begrenzte Verfligbarkeit von
Energiepflanzen. Angesichts ihrer geringen Flacheneffizierinsbesondere im Vergleich zu Windind
Solarenergie (vgl. Thundnstitut, 2023)— erscheint eszunehmend sinnvoll, klimafreundlichere Alternativen zu
klassischen Kulturen wie Mais zu fordern. Vorrang sollte kiinftig der Nutzung von- AisfdlIReststoffen

eingerdumt werden, um Flachenkonkurrenzen zu vermeiden und die Nachhaltigkeit der Biomassgraiizun
erhdhen.
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Vor diesem Hintergrund empfiehlt sich der Einsatz von Biomasse insbesondere zur Deckung von Spitzenlasten, bei
denen ihre flexible und grundlastfahige Verfligbarkeit gezielt zur Stabilisierung der Warmeversorgung beitragen

kann.

4.3.2.9 Hinweis zu derPotenzialen zur Warmeerzeugung

Ein weiterer Aspekt, der in der Betrachtung der erhobenen Potenziale Beriicksichtigung finden muss, ist das
Temperaturniveau des jeweiligen Warmeerzeugers. Das Temperaturniveau hat einen signifikanten Einfluss auf die
Nutzbarkeit und Effizienz valvarmeerzeugngstechnologieninsbesondere Warmepumpen. Des Weiteren gilt es

zu berucksichtigen, dass die meisten hier genannten Wéarmeerzeugungspotenziale eine Saisonalitat aufweisen,
sodass Speicherldsungen fir die bedarfsgerechte Warmebereitstellung bei der @laitberiicksichtigt werden

sollten.
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4 .4.Einsatz vonNasserstoff

Die Anwendungen von Wasserstoff sind vielseitig. Alle Sektoren und verschiedene Wirtschaftsbereiche kénnen
von klimafreundlichem Wasserstoff als Energietrager oder Rohstoff profitieren. Fokus fiir den Wasserstoffeinsatz
ist jedoch der Einsatz im Gewerbend Industriesektor, um Produktionsuind notwendige Warmeprozesse

klimafreundlich darstellen zu kénnen.

Industrie: Die Industrie stellt den wichtigsten Einsatzbereich fir Wasserstoff dar und bietet die grof3ten
Emissionseinsparungen. In der fur Deutschland wichtigen Grof3industrie wie der Stahlerzeugung, Glasproduktion
oder der Herstellung von Ammoniak kénnen Kohle dflefgas aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden
nicht durch Strom ersetzt werden. Griner Wasserstoff kann hier fossile Energietrager ersetzen #ind CO

Emissionen deutlich reduzieren.

RuckverstromungDie erneuerbaren Energiequellen unterliegen Schwankungen. Je nachdem, wie der Wind weht
und die Sonne scheint, wird mehr Strom erzeugt, als genutzt werden kann. Zu anderen Zeiten dagegen steht zu
wenig Strom zur Verfugung. Durch einen Elektrolyseur kammsghussiger Strom in Wasserstoff umgewandelt

und dann gespeichert werden. Wird mehr Strom ben6étigt, kann der Wasserstoff zur Stromerzeugung in

Gaskraftwerken genutzt werden.

Weitere AnwendungsbereicheWasserstoff kann auf3erdem in der Mobilitdt Bz. in Lkw oder Zigen mit
Brennstoffzellen) und in Einzelféllen im WarmemarkB(zdurch Wasserstoffheizungen) eingesetzt werden. Der
Einsatz von Wasserstoff bei privaten Endverbrancles ist nach heutigem Stand aufgrund kostenguinstigerer
Alternativen unwahrscheinlich. Mit der Warmepumpe sowie dem Anschluss an ein deéisn Nahwarmenetz
stehen in der hauslichen Wéarmeversorgung anders als bei Industrie und Gewerbe technischatikéternur

Verfligung

Wasserstoff kann in fliissigem oder gasformigem Zustand per Tankwagen auf der Stral3e transportiert werden.
Uber langere Strecken ist jedoch der Transport durch Leitungsnetze (Pipelines) deutlich effizienter. Bisher existiert
jedoch noch keine Netzinfrastrtik fir Wasserstoff, um Erzeugung, Abnehmdeoder auch Speicher miteinander

zu vernetzen. Das von den Ferngasnetzbetmden erarbeitete und kirzlich durch die Bundesnetzagentur
genehmigte Wasserstdérnnetz ist der Startschuss fur eine deutschlandweitéasserstoffinfrastruktur
(sieheAbbildung37). Das Kernnetz ist ein bundesweites Wasserstoffnetz, welches den Transport von Wasserstoff

in viele Regionen Deutschlands ermdglicht (im StralBenverkehr vergleichbar mit den Autobahnen).
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e DIE FERNLEITUNGSNETZBETREIBER

Wasserstoff-Kernnetz* 2032

—— Umstellungsleitung
-~ == Neubauleitung

%
V
Saarbriicken

*gem. Genehmigung vom 22.10.2024

Abbildung37: Ubersicht Wasserstokernnetz in Deutschland

Die lokale Versorgung des Wasserstoffs Imdustriekundschafbzw. zu den Kommunen erfolgt dann durch die

Verteilnetzbetreib@den Uber das nachgelagerte Regionalnetz (vergleichbar mit Bungdes$ Landesstral3en,

sieheAbbildung 38). Positiv ist, dass die bestehende Erdgasinfrastruktur ideale Voraussetzungen bietet, um

klimaneutrale Gase wie Wasserstoff (oder auch Biomethan) aufzunehmen, zu transportieren und zu verteilen.

Untersuchungen haben gezeigt, dass die Rohrleitungen in detsacien Gasverteilnetzen zu tber %aus den

wasserstofftauglichen Materialien Stahl und Kunststoff bestehen. Auch bei den verbauten Armaturen und

Einbauteilen sind lauDeutscher Verein des Gasnd Wasserfaches e.\(DVGW e.V.grundlegend keine

signifikanten Hurden zu erwarten. Bei den rechtlichen und regulatorischen Rahmenbedingungen fiir den Betrieb

von Wasserstoffnetzen sind allerdings derzeit noch viele Punkte offen.
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Abbildung38: Lokale Versorgung des Wasserstoffs

Die dezentrale Erzeugung von Wasserstoff wird aufgrund der aktuellen hohen Kosten und der fehlenden
Wasserstoffietzinfrastrukturen (Regionabzw. Verteilnet nicht weiter betrachtet. Eine mdgliche zuklnftige
Nutzung kann und sollte jedoch bei sich @&ndernden Rahmenbedingungen (rechtlich, regulatorisch etc.) in die

Planungen aufgenommen werden. Dies kann im Rahmen der Fortschreibung des kommunalen Warmeplans

erfolgen.
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4.5. Gebaudesanierung

Die energetische Sanierung dbsheizten Gebaudebestands ist ein zentrales Instrument zur Erreichung der
kommunalen Klimaziele. Die Analyse zeigt, dass durch umfassende Sanierungsmaf3nahmen eine Reduktion des
jahrlichen Gesamtwarmeverbrauchs in déemeinde Ostrhauderfehmm bis zu40,6 GWh bzw.knapp 42 %

mdglich ware.

Wie zu erwarten, entfallt der groRte Teil dieses Einsparpotenzials auf Gebaude, die 9ardiéfitet wurden
(sieheAbbildung39). Diese Bauwerke sind sowohl aufgrund ihrer Anzahl als auch ihres energetischen Zustands
besonders relevant, da sie vor Inkrafttreten der erst&SchVOentstanden und daher einen erhthten

Sanierungsbedarf aufweisen.

40,6

Baualter Warmebedarfsreduktionspotenzial
@ vori1919 1% 0,4
1919 - 1948 8% 3,2
1949 -1978 37% 15
1979 -1990 17,5% 71
1991- 2000 17,9% 73

@ 2001-2010 5,9% 2,4
B 201-2019 9,2% 3,7
@ 2020-2022 2% 0,8
Unbekannt 1,4% 0,6

Abbildung39: Reduktionspotenzialder Gesamtwarmenach Baualtersklasse ider Gemeinde Ostrhauderfehn

Insbesondere im Wohngebaudebereich offenbart sich ein erhebliches Potenzial: Durch die energetische

Optimierung der Gebaudehlle lassen sich signifikante Energieeinsparungen erzielen.
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In Kombination mit dem Austausch veralteter Heiztechnik ergibt sich vor allem bei Gebauden mit Einzelversorgung

ein groBer Hebel zur Effizienzsteigerung. Wie nachfolgend dargestellt, ist das Spektrum maoglicher

Sanierungsmaflnahmen aufRerst vielfltig.

Infobox: Energieverlust im Wohngebaude

Wo geht Energie im Haus verloren? &
Beispiel: typisches unsaniertes Einfamilienhaus, Baujahr 1980 Godlle:HEA

1. Dammung der Fassad®eduktion von Warmeverlusten des Geb&dudes und Verhinderung des Aufheizens im
Sommer. Es gibt unterschiedliche Arten der Dammung, wid. zKera und Einblasdammung,

Warmeverbundsysteme oder hinterliftete Vorhangfassaden.

2. Dammung des Dache®ftmals erfolgt eine Dammung zwischen bzw. auf oder unter den bestehenden Sparren
(Tragkonstruktion). Bei einer Nichtnutzung vom Dachgeschoss kann auch die obere Geschossdecke gedammt

werden.

3. Dammung der Kellerdeckén Abhangigkeit der baulichen Gegebenheiten kann die Dammung oberhalb oder

unterhalb der Kellerdecke erfolgen.

4. Erneuerung der Fenster und Sonnenschuienster mit Zweifachoder besser mit Dreifachverglasung und
optimierten Fensterrahmen haben einen niedrigeren Warmedurchgangskoeffizienten und somit gemingere
Energieverlust. Ferner schiitzen sie besser vor LArm und EinlbasheHinsichtlich des Sonnenschutzes kénnen

AuRenrollos und Markisen eingesetzt werden.

5. Einbau oder Erneuerung einer Liftungsanlageiiftungsanlagen reduzieren die Feuchtigkeit und
Geruchsbildung und ersetzen die Fensterliftung bei der Energieverluste entstehen. Es gibt Systeme mit einer

Warmerlckgewinnung aus der Abluft von bis zL#80
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6. Erneuerung der HeizungNeue Heizungsanlagen sind effizienter. Ferner benétigen Warmepumpen und
Biomassenkessel keine fossilen Energietrdger, wi £rdgas und Heiz6l, und kdnnen somit klimaneutral

betrieben werden.

7. Einbau einer Rotovoltaikanlage:Photovoltailanlagen nutzen die Sonnenenergie zur Erzeugung von Strom. Der
Strom kann im eigenen Haushalt genutzt werderB(iir eine Warmepumpe). Fiir den Uberschuss, welcher nicht
selbst genutzt wird, besteht die Mdglichkeit der Einspeisung ins Stromnetz. ZusatzlitioinwoRaikanlage kann
optional ein Stromspeicher installiert werden, sodass der tagsiber erz&tgptm auch nachts genutzt werden
kann. Sollte Ihre Photovoltaklage einmal mehr Strom produzieren als Sie benétigen, kdnnen Sie jederzeit die

Uberschusse ins 6ffentliche Stromnetz einspeisen. Somit profitieren alle von Ihrer erneuerbaren Energie.

8. Einbau einer Solarthermanlage: Eine Solarthermignlage nutzt die Sonnenenergie zur Unterstiitzung der
Gebéaudeheizung und fur die Warmwasserbereitung. Die Kollektoren werden auf dem Gebaudedach installiert und
der Warmwasserspeicher der Heizungsanlage wird gréer ausgelegt, sodass mehr Volumen fiir daedurc

Sonne erwarmte Wasser vorhanden ist.

Einige wichtige energetische SanierungsmalBnahmen f 0r
Gebéaudesanierung Mal3hahmeri dargestellt. Diese koénnen von der Da
Erneuerung der Fenster reichen und sollten im Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen Sanierung

betrachtet werden.

Infobox: Energetische Gebaudesanierugd/lalinahmen

e  3-fach Verglasung
ﬁ Fenster e Zugluft/ hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden

!

o  Warmedammverbundsystem ~ 15 cm

’ @ D i Fassade e  Warmebriicken (Rollladenkésten,

Heizkorpernischen, Ecken) reduzieren

e (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten /
Zwischensparrendammung

Dach e Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke
dammen
e  Oft: verhaltnismaRig gutes Dach in lteren Gebduden
M I_l Kellerdecke e  Beiunbeheiztem Keller
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Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur eine betrachtliche Mdglichkeit zur Reduzierung des Energiebedarfs,

sondern auch zur Steigerung des Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der Immobilien. Daher sollten

entsprechende Sanierungsprojekte integraler Bedtail der KWP sein.

4.6.Zusammenfassungnd Fazitder Potenzialanalyse

Die Analyse der Potenziale fur die Verwendung erneuerbarer Eneimgidar Gemeinde Ostrhauderfehmeigt

vielversprechende Mdoglichkeiten fur eine nachhaltige Warmeversorgung auf.

Die Verteilung dieser Potenziale ist jedoch nicht gleichméaRiGidmeindgebietgibt es einige Freiflachen, die ein
grolRes technisches Potenzial fir den Einsatz von Solarthermie aufweisen. Solardméaye@auf Freiflachen
erfordem jedoch eine detaillierte Planung hinsichtlich der Flachennutzung, der Integration in bestehende oder
neue Warmenetze sowie geeigneter Speichermoglichkelgeiterhin sindim auRerhalb defSiedlungsbereich
Erdwéarmekollektorer~elder oder groRere Erdwarmesond@nlagen als mdogliche Warmequellen denkbar. In
dicht bebauten Bereichen bieten sich insbesondere Solarthenmie Photovoltakanlagen auf Dachflachen sowie
Erdwarmekollektoren in der direkten Umgebung von Geb&auden an. Die Untersuchung dieserdhoterm auch

in die weitere Analyse der Warmenetzeignungsgebiete einflie3en.

Im Gemeindgebietliegt ein grofRes Einsparpotenzial in der energetischen Sanierung von Gebauden, inshesondere
bei 6ffentlichen Liegenschaften und Wohngeb&auden. Vor allem Objekte, die vor 1979 errichtet wurden, bieten
durch gezielte Sanierungsmaf3nahmen erhebliche Effizieigesungen. Wichtige erneuerbare Wéarmequellen
ergeben sich unter anderem durch die Kombination von Photovoltaik auf Dachern mit Warmepumpen, den Einsatz

von Solarthermie sowie die Nutzung von Erdwarme.

Die umfassende Untersuchung zeigt, dass es technisch moglich ist, den gesamten Wéarmebedarf des Gebiets durch
lokal verfligbare erneuerbare Energien zu decken. Dieses Ziel setzt jedoch eine differenzierte Betrachtung voraus,
da die Potenziale in Abhangigkeitn Standort und Jahreszeit unterschiedlich ausgepragt sind. Zudem muss die
Nutzung von Flachen nicht nur aus energetischer, sondern auch aus stadtebaulicher und wirtschaftlicher

Perspektive abgewogen werden.

Bei der dezentralen Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien spielt die Verflgbarkeit geeigneter Flachen
eine zentrale Rolle. Um eine effiziente Warmeversorgung sicherzustellen, sind individuell angepasste Lésungen
notwendig. Dabei sollten Dachflachertpoziale sowie bereits versiegelte Flachen vorrangig betrachtet werden,

bevor Freiflachen fir die Energiegewinnung genutzt werden.
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5. Eignungsgebiete fiwarmenetze

Warmenetze sind zentrale Bausteine der Warmewende, doch ihre Wirtschaftlichkeit und Umsetzung sind von
zahlreichen Faktoren abhéngig. Die systematische Ermittlung von Eignungsgebieten fiir die Versorgung durch
Waéarmenetze bildet das Fundament fur weiterflhoe Planungen und Investitionsentscheidungen
(sieheAbbildung40). Die im Rahmen der KWP festgelegten Gebiete ermdglichen eine schrittweise Entwicklung bis

zur tatsachlichen Realisierung.

vorauswahl lokalelRestriktionen| UmSEtZUngseIpnUnE Eignungsgebiet
+  Analyse des méglichen +  Analyse von lokalen *  Erste Bewertung der
Warmeabsatzes Einschrankungen resultierenden Gebiete
*  Analyse moglicher + Einbezug von lokalem durch Stadt
Ankergebdude Wissen * Vorldufige Eingrenzung

*  Analyse von méglichen
Warmequellen

Methode: Methode: Methode:
Datenanalyse, digitaler Workshops Experten Machbarkeitsstudie
Zwilling

Abbildung40: Vorgehensweise bei der Identifikation von Eignungsgebieten

Die Auswahl potenzieller Standorte fir Warmenetze erfordert eine sorgfaltige Prufung, da der Aufbau solcher
Netze mit erheblichen Investitionen sowie komplexen PlanyrigschlieRungsind Bauprozessen verbunden ist.

Neben der grundsatzlichen Wirtschaftikeit spielen weitere spezifische Kriterien eine malRgebliche Rolle:

. Konzentration des Energiebedarf&€in wesentliches Merkmal ist eine hohe Warmeliniendichte von
idealerweise Uber 00 kWh/(m*a). Dies gewahrleistet, dass pro verlegtem Meter Leitung ausreichend
Warme abgesetzt und eine wirtschaftliche Betriebsfiihrung des Netzes ermaoglicht wird.

. Verfligbarkeit geeigneter EnergiequellenOptimal sind Standorte mit vorhandenen oder gut
erschlieBbaren Energiequellen, wie industrielle oder gewerbliche Abwéarme, Geothermie oder
regenerative Energien (Solarthermie, Biomasse). Die Nahe zu solchen Quellen reduziert Leitungsverluste
und Investitioskosten.

. Ankerkundschaft GroRe Wohnanlagen, offentliche Einrichtungen sowie Gewerbend
Dienstleistungsbetriebe stellen verlassliche Grundlastabneftee dar und erhdhen die
Planungssicherheit des Netzes.

. Nutzungsstruktur:Eine Mischung unterschiedlicher Nutzungsarteprivate und 6ffentliche Gebaude,
Gewerbe, Handel, Dienstleistungersorgt fiir eine gleichmaRige Auslastung und erhdht die Robustheit

des Netzes.
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. Stellflachen fir Erzeugungsanlagebie Verfiigbarkeit ausreichend groRer Flachen fur die Installation
dezentraler oder zentraler Warmeerzeuger (Heizzentralen, Speicher, Solarthermieanlagen) ist
unerlasslich.

. Alter der Heizungsanlagen:Besonders geeignet sind Gebiete mit Bestandsgebauden, deren
Heizungsanlagen alter als 15 Jahre sind. Hier steht ohnehin ein Austausch an, was die Transformation zur
zentralen Warmeldsung erleichtert.

. Abstand zu bestehenden Warmenetze®ie Nahe zu bereits existierenden Netzen bietet Potenzial fir
Erweiterungen und Synergien. GroRe Entfernungen erhéhen hingegen den Investitionsaufwand.

. Topografische und infrastrukturelle HindernisseNattrliche und technische Barrieren wie FlUsse,

Bahntrassen oder Briicken kdnnen den Netzausbau erschweren und sind frihzeitig zu berticksichtigen.

Warmenetze stellen eine effiziente Technologie dar, um grof3e Versorgungsgebiete mit erneuerbarer Warme zu
erschlieen und den Verbrauch mit den Potenzialen, welche sich oft an den Ortsrandern der Kommune oder
aullerhalb befinden, zu verbinden. Die Impleniening solcher Netze erfordert allerdings erhebliche
Anfangsinvestitionen sowie einen betrachtlichen Aufwand in der PlanuigschlieBungsund Bauphase. Aus

diesem Grund ist die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete flir Warmenetze von grol3er Bedeutun

Ein wesentliches Kriterium fiir die Auswahl geeigneter Gebiete ist die Wirtschaftlichkeit, welche durch den Zugang
zu kosteneffizienten Wéarmeerzeugern und einen hohen Warmeabsatz pro Meter Leitung charakterisiert wird.
Diese Faktoren tragen dazu bei, dass dNetz nicht nur nachhaltig, sondern auch wirtschaftlich tragfahig ist.
Daruber hinaus héngt die Realisierbarkeit maf3geblich von den Tiefbaukostem@gtichkeiten, der Akzeptanz

und dem Potenzial der Kundschaft sowie vom ErschlieBungsrisiko der Wésieea. Schliel3lich ist die
Versorgungssicherheit ein entscheidendes Kriterium. Diese wird sowohl organisatorisch durch die Wahl
verlasslicher Betreibender und Liefernder als auch technisch durch die Sicherstellung der
Energietragerverfiigbarkeit, gering@meisschwankungen einzelner Energietrager und das minimierte Ausfallrisiko
der Versorgungseinheiten gewahrleistet. Diese Kriterien sorgen daflr, dass die Warmenetze nicht nur effizient und

wirtschaftlich, sondern auch nachhaltig und zuverlassig betriebemien konnen

© EWE NETZ GmbH
Seite98von 161



MOIN AUS OSTFRIESLAND

== G ind
Ogg‘lﬁglu;erfehn E WE g

Bis es zum tatsachlichen Bau von Warmenetzen kommt, missen zahlreiche Planungsschritte durchlaufen werden.
Die Wéarmeplanung ist hier als ein erster Schritt zu sehen, in welcher geeignete Fokusgebiete identifiziert werden.
Eine detaillierte, technische Audeitung des Warmeversorgungssystems ist nicht Teil des Warmeplans, sondern

wird im Rahmen von Machbarkeitsstudien erarbeitet.
Es wirdzwischerdrei Kategorien von Versorgungsgebieten unterschieden:
Eignungsgebiete fur Warmenetze

Gebiete, welche auf Basis der unter Kapigeb genannten Bewertungskriterien fur Warmenetze

grundsatzlich geeignet sind.

Einzelversorgungsgebiete

Gebiete, in welchen eine wirtschaftliche ErschlieBung durch Warmenetze nicht gegeben ist. Die

Warmeerzeugung erfolgt individuell im Einzelgebaude.

Prifgebiete

Gebiete, in welchen eine wirtschaftliche Erschliefung durch Wéarmenetze aktuell nicht gegeben ist.

Grinde kdnnen variieren und zu einem spéteren Zeitpunkt zu anderem Ergebnis fiihren.

Im Rahmen der Warmeplanurigg der Fokus auf der Identifikation von Eignungsgebieten. Der Prozess der

Identifikation der Eignungsgebiete erfodgh drei Stufen:

1. VorauswahlZunachst wurden die Eignungsgebiete automatisiert ermittelt, wobei ausreichender Warmeabsatz

pro Flache bzw. Strafenzug und vorhandene Ankergebaude, wie kommunale Gebaude, beriicksichtigt wurden.

2. Lokale Restriktionenn einem zweiten Schritt wurden die automatisiert erzeugten Eignungsgebiete im Rahmen
von Expertengesprachen néher betrachtet. Dabei flossen sowohl ortliche Fachkenntnisse als auch die Ergebnisse
der Potenzialanalyse ein. Es wurde analysiert, in welchehie®n neben einer hohen Warmedichte auch die
Nutzung der Potenziale zur Warmeerzeugung gunstig erschien. Auch wurden Gebiete beleuchtet, die aul3erhalb

des Vorauswahlprozesses lagen.

3. Umsetzungseignungm letzten Schritt unterzog diKommunalverwaltungler Kommunedie verbleibenden
Gebiete einer weiteren Analyse und grenzte sie ein. Im Projektgebiet wurdanfddbildungd1 eingezeichneten
Fokusgebiete fir eine zentrale Warmeversorgung identifiziert. Samtliche Gebiete, die nach den durchgefuhrten
Analysen zum aktuellen Zeitpunkt als wenig geeignet fir ein Warmenetz eingestuft werden, sind als

Einzelversorgungsgebiete ausgeséa.

Zusammensetzung der Wéarmeerzeuguniglittels Kennzahlen und ublichen Auslegungsregeln wurde fiir die
Eignungsgebiete ein Warmeversorgurgenario skizziert. Hierbei wurde davon ausgegangen, @x%s der

Heizlast des Versorgungsgebiet mittels einer Grundlasthnologie erzeugt werden.
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Die Spitzenlast deckt die Energiemenge, die an den kaltesten Tagen oder zu Stol3zeiten benétigt wird. Diese wird
in der Praxis mit einer Technologie, die gut regelbar ist, realisiert (bspw. Biomethankessel). Beim Einsatz von
Biomethankesseln als Spitzenkasteuger ist zu beachten, dass diese nur in Abhangigkeit von bestehenden
Gasnetzen betrieben werden kénnen. Da in d€ommune nicht mit einer Gasnetzumstellung auf
Wasserstoffversorgung zu rechnen ist (sié&apitel4.4), wird davon ausgegangen, dass die Spitzenlastabdeckung
von Warmenetzen durch einen elektrischen Warmeerzeuger, wie Elektrodenkesseln, vor Stilllegung des Gasnetzes
umgestellt wird. Da zum aktuellen Zeitpunkt nicht serids abgeschéatzt werden kann, wie dich
Strombezugskosten fiir einen Elektrodenkessel in einem zukiinftigen Strommarkt darstellen, wird aktuell als

Spitzenlasterzeuger der Biomethankessel im Warmenetzmix gewahlt.

Es handelt sich hierbei um ein technisch sinnvolles Zielszenario, welches als Orientierung fur die Definition der
folglich ermittelten MaRRnahmen gedeutet werden soll. Die vorgeschlagenen Warmeversorgungstechnologien sind

nicht verbindlich und wurden auf dektuell verfigbaren Datengrundlage ermittelt.

In den folgenden Abschnitten werden die Eignungsgebiete in kurzen Steckbriefen vorgestellt und eine mogliche
Warmeversorgung anhand der lokal vorliegenden Potenziale skizzieMalelle5 sind die Eignungsgebiete
Ubersichtlich zusammengestellt. Die vorgeschlagenen nutzbaren Potenziale muissen auf die Machbarkeit,

Umsetzbarkeit, Finanzierbarkeit und Wirtschaftlichkeit vertieft untersucht werden.
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Eignungsgebiet

Warmenetz

OstrhauderfehaMitte (EG1)

IdafehnMitte (EG2)

Abbildung41: Raumliche Verteilung von WarmenetzeignungsgebieterOstrhauderfehn

Tabelle5: Ubersicht tiberdefinierte Warmenetzeignungsgebietia Ostrhauderfehn

Warmebedarf heute

Warmenetzignungsgebiet (GWh/a) -
Warmeliniendichte
EG1 Ostrhauderfehn OstrhauderfehrAMitte 3,57
24 MWh/m*a
. 1,84
BEG2 Idafehn IdafehnMitte 212 MWh/m*a
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Eignungsgebiet Titel MalRnahmenart Aufwand

1 OstrhauderfehrMitte Technisch Hoch

Gebietsbeschreibung:

Das identifizierte Eignungsgebiet umfa98tGebaua tberwiegend
aus den Baual 478K | as2idelPas0l14d
Gebiet besteht z#5 % augprivaten Wohngeb&uden mit einigen
Gebauden aus dem offentlichen, sowie dem GHifl Industrie &
ProduktionssektarDas betrachtete Gebiet umfasst eine Flache

etwalOha.

Energieversorgung:
Im Gebiet besteht aktuell ein Warmebedarf von rudid7 GWh/a, wovon der gréf3te Teil d¥garmebedarfs
Uber das bestehende Erdgasnetz gedeckt wird. Der berechnete Warmebedarf im Zieljahr 2040
254GWh/a, was einer Warmebedarfsreduktioron ca.29 % entspricht Die Treibhausgasmissioner
belaufen sich unter der jetzigen Versorgungssituationgfzft CQ-e/a.
Die installierten Heizungstagen haben eine Gesamtleistung von et&8 MW. Das Heizungsanlagenaltel
beléauft sich durchschnittlich adP Jahre.

Versorgungsoptionen:

Fir das Eignungsgebiet bietet sich perspektivisch der Aufbau eines Nahwarmenetzes als zentrale
Versorgungsoption an. Die Warmeerzeugung kann dabei schrittweise auf erneuerbare Quellen umge:
werden, zB. Uber eine zentrale GroBwarmepumpe in Kombiratiut lokal verfligbaren
Umweltwarmequellen (Luft). Zur Abdeckung von Spitzenlasten und zur Redundanz ist erganzend ein

regelbarer Spitzenlasterzeuger erforderlich; in der Ubergangsphase kann dies ein Bioitetisahsein.

Auswirkungen:

Die aus der Warmeversorgung entspringenden ‘Hi@ssionen, wie im Abschnitt Energieversorgung
erlautert, belaufen sich im potenziellen Warmenetzversorgungsgebiet auf lB&8drCQ-e pro Jahr. Im
Zieljahr 2040 sinken direibhausgasemissionen &t CQ-e pro Jahr. Die erzielbare €Binsparung

durch das angenommene Warmenetz liegt 882t/a bzw. 97 % der aktuellefemissionen.
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Eignungsgebiet Titel MalRnahmenart Aufwand

2 IdafehnMitte Technisch Hoch

Gebietsbeschreibung:

Das identifizierte Eignungsgebiet umfad8tGebaue. Die
Geb&adude teilen sich i1n9 4d8 “e,- B,
1978“ u+#d 1,02 berichgendoestenendie Gebaude
ausprivaten Wohngebauden und Gebauden aus Gewerbe, Han
DienstleistungenDas betrachtete Gebiet umfasst eine Flache vqa

etwallha.

Energieversorgung:
Im Gebiet besteht aktuell ein Warmebedarf von rudgg4 GWh/a Jahr, wovon der groRte Teil ¢
Warmebedarfs Uber das bestehende Erdgasnetz gedeckt wird. Der berechnete Warmebedarf im Zieljq
betragt1,27 GWh/a, was einer Warmebedarfsreduktivon ca.31% entspricht Die Treibhausgasmissioner
belaufen sich unter der jetzigen Versorgungssituation@t CQ-e/a.
Die installierterHeizungsalagenhaben eine Gesamtleistung von etd®5MW. Das Heizungsanlagenaltel

belauft sich durchschnittlich aub Jahre.

Versorgungsoptionen:

Fir das Eignungsgebiet ist der Aufbau eines Nahwarmenetzes eine sinnvolle Versorgungsoption, um
heute weitgehend gasbasierten Warmebedarf gebiindelt zu transformieren. Als erneuerbare
Warmeerzeugung kommen insbesondere zentrale GroRwarmepumpen in Katiolimit
Umweltwarmequellen (zB. Luf) in Betracht. Fir die Versorgungssicherheit wird zusatzlich eine flexible

Spitzenlastkomponente bendétigtieskann ein BiomethaiiKessel sein

Auswirkungen:
Die aus der Warmeversorgung entspringenden ‘Hit@ssionen, wie im Abschnitt Energieversorgung
erlautert, belaufen sich im potenziellen Warmenetzversorgungsgebiet auf bisi2¢rCQ-e pro Jahr. Im

Zieljahr 2040 sinken direibhausgasemissionen alft CQ-e pro Jahr. Die erzielbare &€Binsparung

durch das angenommene Warmenetz liegt 487 t/a bzw. 97 % der aktuellefemissionen.
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6. Zielszenario

Das Zielszenario zeigt die moégliche Warmeversorgung im Zieljahr, basierend auf den Eignungsgebieten und
nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die Ergebnisse einer Simulation des

ausgearbeiteten Zielszenarios (siefebildung44).

1

-
1=
\
L

f - L -
man? faintinl=) 090 EIHEeUerare .
Sanieren A e et e s SLEOITITI
Es wird angestrebt eine Ausbauplan fiir Einzelversorgung durch: Dekarbonisierung des
jahrliche Sanierungsquote Warmenetze wird erstellt +  Warmepumpen Strom- und Gassektors in
von 2% zu erreichen. und sukzessive umgesetzt. (Luft, Erdwarme) ganz Deutschland

+ Biomasse

Abbildung44: Komponenten des Zielszenarios fir 2040

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Das Zielszenario dient

als Blaupause fur eine treibhausgasneutrale und effiziente Warmeversorgung.
Das Zielszenarioeantwortet qualitativfolgende Kernfragen:

- Wo kénnen kinftig Warmenetze liegen?
- Wie lasst sich die Warmeversorgung dieser Netze treibhausgasneutral gestalten?
- Wie erfolgt die Warmeversorgung fur Gebaude, die nicht an ein Warmenetz angeschlossen werden

kdonnen?

Die Erstellung des Zielszenarios erfolgt in drei Schritten:

1. Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs mittels Modellierung
2. Identifikation geeigneter Gebiete fur Warmenetze

3. Ermittlung der zukinftigen Wéarmeversorgung.

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich festlegt, sondern
als Ausgangspunkt fur die strategische Infrastrukturentwicklung di2ietUmsetzung dieser Strategie hangt von

einer Vielzahl von Faktoren allarunter die technische Realisierbarkeit der Einzelprojekte, die lokalen politischen
Rahmenbedingungen, wirtschaftliche Aspek{g.B. Energiepreisg sowie eine hohe Bereitschaft zur

Gebaudesanierung und zum Heizungstausmhieder Erfolg bei deGewinnungvon Kundschaffiir Warmenetze
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6.1. Wirtschatftlichkeitsvergleich maf3geblicher Beheizungsoptionen

Fur eine Annaherung der mdoglicherweise anfallenden Kosten von Beheizungsoptionen in den zukinftigen
Warmeversorgungsgebieten, werden anhand von  Warmegestehungskosten die  maf3geblichen
Beheizungsoptionen miteinander verglichen. Die Warmegestehungskosteremwérgrechnet aus den jahrlich
anfallenden Kosten (Kapitalkosten, Betriebskosten, Wartung/Instandhaltung) und dem Warmebedarf, der durch
das entsprechende Warmesystem gedeckt wird. Die Warmegestehungskosten bieten sich daher gut an, um eine

Orientierung zuwVirtschaftlichkeit einzelner Beheizungsoptionen zu erhalten.

Dabei ist generell zu beachten, dase th Kapitel2.11 beschriebenen Beheizungsoptionen unterschiedliche
Eigenschaften, wie erzielbare Temperaturen oder auch Leistungskenngrof3en, innehaben. Somit ist ein bloRer
Wirtschaftlichkeitsergleich anhandron Warmegestehungskosten mitunter unzureichend und es bedarf eines
individuellen Vergleichs der jeweils vorliegenden Gesamtsituation. Dieser sollte unter anderem Warmebedarf,
Leistungsbezug sowie das bendtigte Temperaturniveau berlcksichtiggém. die Abschatzung der
Warmegestehungskosten einer dezentralen Warmeversorgung werden im Folgenden fir verschiedene
Typgebaude in unterschiedlichen Sanierungszustanden typische Versorgungsfalle berechnet und die
Warmegestehungskaosn unter Berticksichtigung aller anfallenden Kosten bis zum Erreichen des Endes der

technischen Lebensdauer des Wéarmesystems berechnet.

Die im Folgenden betrachteten Typgebaude stellen die am weitesten verbreiteten Gebdudekategorien im
deutschen Bestand dar, basierend auf der TABBEBaudetypologie des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU).
Konkret handelt es sich um Einfamilienhduser Baualtersklasse 1962978 (Typ F). Diese Gebaudetypen sind
nicht nur deutschlandweit, sondern auch in zahlreichen Kommunenrie exemplarisch in deGemeinde
Ostrhauderfehn — mal3geblich fir die lokale Gebaudestruktur. lter Kommune pragen Ein und
Mehrfamilienhauser da$’rojektgebietin besonderem Malie. Fir diese reprasentativen Gebaudetypen werden
beispielhaft die Warmegestehungskosten berechnet. Dabei liegt der Fokus auf dévdsgeswWarmepumpe, da

diese laut Potenzialanalyse im Bereich der dezentralen Warmeversorgung das QuéBidtspotenzial bietet.

Die Warmegestehungskosten werden in Anlehnung an die VDI 2067 mit Einbeziehung von Betriebskosten,
Verbrauchskosten und Kapitalkosten unter Beriicksichtigung von bestimmten Annahmen Taledléed) mit

einer Warmesystemsimulationssoftware berechnet.
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Tabelle6: Spezifikation der TypgebauddrEamilienhaus F gemafl TABULBebaudetypologie fir dezentrale
Warmeversorgung mittels Luitarmepumpe

Einfamilienhaus, | Einfamilienhaus, | Einfamilienhaus, | Einfamilienhaus, | Einfamilienhaus,

unsaniert, saniert unsaniert, unsaniert, unsaniert,

Baualtersklasse | (konventionell Baualtersklasse | Baualtersklasse | Baualtersklasse

19691978 gemalR TABULA] 19691978 19691978 19691978
Baualtersklasse
19691978

Wohneinheiten 1 1 1 1 1
Wohnflache [m?] 140 140 140 140 140

Spezifischer WETMELELEY 138 105 138 138 138

[kWh/m?a]
19.300 14.700 19.300 19.300 19.300
Warmetechnik 6 kW LuftWasser 4,4 kW Luft 10 kW Gas 10kW Gas 10 kW
Warmepumpe Wasser Brennwertkessel Brennwertkessel Holzpelletkessel
Warmepumpe
Strom Strom Erdgas Biomethan Holzpellets

Spezifische Investitionskosten 3.100,00€ / k W 3.700,00e / kW 1.370 €/11.370 €/13.560 €/1
(nach KWWTechnikkatalog)

Exklusive Tiefbaukosten

Forderung 55% 55% - - 50 %
Betrachtungszeitraum [in Jahren] k3] 18 20 20 20

Strompreis 0,25€ / k Wh 0,25€ / k Wh 0,10 €/k\0, 15 h€/ k\O0, 05 €/ k"
Warmepumpe/Brennstoffkosten CO2Prei s: CO2Prei s: CO2Preis: CO2Preis: CO2Preis:
ansteigend ansteigend ansteigend ansteigend ansteigend
SOEISANEUNELES RGN ER 14,3ct/kWh 15,7ct/kWh 24 ct/kWh 30 ct/kWh 18 ct/kWh

Jahreswarmevollkosten HPTpd € HPonNnT € ndPcoH ¢ pPT b € odnTtn €

Die Warmegestehungskosten sind bei unsanierten Gebaude8 ¢lk\Wh) niedriger als bei sanierten Gebauden

(15,7 ct/kWh), weil die Investitionskosten der Warmepumpe bei sanierten Gebauden pro kW héher sind, wahrend
der Warmebedarf starker sinkt. Dadurch verteilen sich hohere spezifische Investitionskosten auf weniger erzeugte
Warme.

Die Warmepumpensysteme setzen sich aus dem Warmepumpenaggregat, einem elektrischen Heizstab fir die
Spitzenlastabdeckung und eime Warmespeicher zusammen. Zusatzlich zu den angegebenen
Anlageninvestitionskosterfinkl. Installationskosten) kénnen Kosten fur geringinvestive Malinahmen wie ein
Heizkorpertausch ein  gréRerer Pufferspeicheund die Optimierung desHeizsystems anfallen.Die
Kostenannahmen und die Energietragerannahmen beruhen zum einen auf dem Technikkatalog des Leitfadens zur

KWPder Bundesregierung und zum anderen auf Erfahrungswerte &t \Vertrieb.
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6.2. Ermittlung des zuktiinftigen Warmebedarfs

Die Reduzierung des Warmebedarfs ist eine entscheidende Voraussetzung fur das Gelingen der Warmewende. Fir
die Abschéatzung des zuklnftigen Bedarfs spielen vor allem die Sanierungsrate sowie die Sanierungstiefe eine

zentrale Rolle.

Die Sanierungsrate beschreibt, wie haufig energetische Sanierungen durchgefihrt werden. Sie wird in
Vollsanierungsaquivalenten angegeben. Eine angenommene Sanierungsratéaoed2utebspw, dass jahrlich
bei 2% der Gebaude in d&semeinde Ostrhauderfehsémtliche relevanten Bauteileetwa Dach, Fenster oder

Fassade-vollstandig gedammt werden.

Die Sanierungstiefe hingegen gibt an, wie gut die einzelnen Bauteile nach der Sanierung gedammt sind. Im Rahmen
der Szenarienbetrachtung kdnnen hierfiir unterschiedliche Sanierungspakete beriicksichtigt werden: solche, die
dem Mindeststandard des Geb&audeegmygesetzes entsprechen (konventionelle Sanierungstiefe), sowie
Sanierungspakete, die die Anforderungen der Bundesforderung fur effiziente Gebéaude erfiillen (zukunftsweisende

Sanierungstiefe).

Im Zuge der Analyse wurde ein Zielszenario mit einer jahrlichen Sanierungsrat®,8@% entwickelt
(FraunhofenSI et al. Langfristszenarier8, 2029 und eine, zukunft swei sende“ .®i@ni erun
Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung von reprasentativen Typgebéadetem
Warmebedarfe mit den jeweiligeBanierungspaketen simuliert wiriese basieren auf den Gebaudetypologien

nach TABULA (IWRQ12).

Fur Nichtwohngebaude wird eine Reduktion des Warmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren berechnet. Es

werden folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis 2050 angenommen und entsprechend auf 2040 angepasst:

- Gewerbe, Handet- und Dienstleistungn: 37%
- Industrie: 2%

- Kommunale Liegenschaften: 3@

Die Sanierung der Gebaude wird differenziert nach Jahr und Objekt durchgefuhrt. Jahrlich werden gezielt jene
0,88% der Geb&aude mit dem schlechtesten energetischen Zustand sahidung45 veranschaulichden

Effekt der Sanierung auf den zuklnftigen Warmebedader Gemeinde Ostrhauderfehn

Im Basisjahr weist die Simulation einen jahrlichen Warmebedarf von9u@Vh aus. Fur das Zwischenja080
ergibt sich ein Bedarf von etw80 GWh, was einer Reduktion um ruBi % entspricht. Im Jat®035 sinkt der

Warmebedarf weiter auf circ@4 GWh-eine Minderung von etwa3,4 % gegeniuber dem Ausgangswert.

Durch kontinuierliche Geb&udesanierungen lasst sich der Warmebedarf bis zum Ziefalauf etwa80 GWh

senken-eine Einsparung von nahei 5 % im Vergleich zum Basisjahr.

Besonders deutlich wird, dass bereits bis 2035 riiido des gesamten Reduktionspotenzials ausgeschdpft

werden kénnen, wenn vorrangig Gebdude mit hohem Sanierungspotenzial berticksichtigt werden.

© EWE NETZ GmbH
Seite109von 161



=S| Gemeinde Z
Ostrhauderfehn EWE 9
MOIN AUS OSTFRIESLAND

100 _
GWh/Jahr

75|
GWh/Jahr
50 |
GWh/Jahr
25 |
GWh/Jahr
0|
GWh/Jahr

Basis 2030 2035 Ziel

® Warmebedarf -17,355% @ Warmebedarfsreduktion
(-16,8 GWh/Jahr) neu% (16,8 GWh/Jahr)

Abbildung45: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion nach energetischer Sanierung in died
Zwischenjahren irder Gemeinde Ostrhauderfehn
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6.3. Ermittlung der zukunftigen Warmeversorgung

Nach der Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs sowie der Identifikation geeigneter Gebiete fiir Warmenetze
erfolgt die Planung der zukilnftigen Versorgungsinfrastruktur. Dabei wird jedem Gebaude eine passende

Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen.

Fur die Warmenetze wird eine Anschlussquote vorfs/@ngenommen, basierend auf der Installation von
Hauslibergabestationen. In diesem Szenario werden somit &hélo der Gebaude Uber Warmenetze versorgt
(siehe Abbildung 46). Es wird nicht davon ausgegangen, dass alle Gebdude innerhalb der Eignungsgebiete

tatsachlich angeschlossen werden.

Gebéaude aul3erhalb dieser Gebiete werden individuell beh2es. methodische Vorgehen schreibt wbaiss dort

wo die baulichen und geologischen Voraussetzungen gegeben sind, etwa ausreichend Platz oder geeigneter
Untergrund, vorzugsweise Lufider Erdwarmepumpen zum Eins&ammen Ist der Einsatz einer Warmepumpe

nicht moglich, wird ein Biomassekessel als Warmeerzeuger vorgesehen. Biomassekessel finden insbesondere auch

bei gréReren gewerblichen Gebauden Anwendung.

Der potenzielle Einsatz von Wasserstoff wurde in diesem Szenario nicht bertcksichtigt, da dessen zukiinftige
Verfugbarkeit derzeit schwer abschétzbar ist. Sollte sich jedoch in einzelnen Gebieten eine Transformation des

Gasnetzes konkret abzeichnen, kannsa&rstoff in kiinftige Fortschreibungen des Warmeplans integriert werden

Gesamt

7.041

Heizungsarten Heizsysteme
Elektrische Luftwarmepumpe 97,7%  6.881

@ Fernwirme Ubergabestation 21% 147
B Pelletheizung 0,1% 10
@ Elektrische Erdwdrmepumpe 0% 3

Abbildung46: Heizsystemenach Warmeerzeugngstechnologiegm Zieljahr2040 inder Gemeinde
Ostrhauderfehn
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Abbildung46 zeigt die Ergebnisse der Simulation des Warmebedarfs nach Energietragern im Projektgebiet fiir das
Jahr2040Q Die Analyse der eingesetzten Warmeerzeugungstechnologien verdeutlicht, dass kiinf@y Stdeder

beheizten Gebaude, das entspricht rue884 Systemenmit Luftwdrmepumpen ausgestattet sein kénnten.

Um diesen Ausbaugrad bis ZD4u erreichen, missten ab dem J&026 jahrlich etwa492 Luftwarmepumpen
installiert werden. Dies unterstreicht die zentrale Bedeutung einer engen Zusammenarbeit mit dem lokalen
Handwerk, das Uber die notwendigen Kapazitaten fir Installation, Umriistung und Wartung der Heizsysteme

verfligen muss.

Einzelheizungen mit Biomasse kdnnten nach den vorliegenden Berechnungen kidfti§tnler Gebaude, also

in 10 Fallen, eigesetzt werden (siehabbildung46 und Abbildung47).

Gesamt

7.041

Energietrager Heizsysteme
@ Strom (Mix bundesweit) 97,8% 6.884
@ Nah-/Fernwarme 2% 147
B Holzpellets 0% 10

Abbildung47: Heizsystemenach Energietrager inZieljahr2040 inder Gemeinde Ostrhauderfehn
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Die Darstellungen des Warmand Endenergiebedarfauf Abbildung48 und Abbildung49 verdeutlichenden
Wandel der Warmeversorgung: Die bisher dominierende Rolle von Erdgas wird schrittweiseshegbrbare

Energietrager, widmweltwarme,Strom und Warmenetzeersetzt.

Gesamt

80

Energietrager Warmebedarf
Luftwarme 64,1% 51

B Strom (Mix bundesweit) 30,5% 24
B Nah-/Fernwarme 52% 4

Abbildung48. Warmebedarf nach Energietrager ifieljahr2040 inder Gemeinde Ostrhauderfehn

Eine weitere Entwicklung im Rahmen der Transformation liegt im deutlich geringeren jahrlichen potenziellen
Endenergiebedarf von run®9 GWh (sieheAbbildung 49) im Vergleich zum prognostizierten jahrlichen
Warmebedarf vor80 GWh (siehé\bbildung45). Die Differenz zwischen Endenergiebedarf und Warmebedarf lasst
sich unter anderem durch kinftige technologische Fortschritte sowie Effizienzsteigerungen in der Heiztechnik
erklaren. Hauptsachlich jedoch ist sie auf die Art und Weise der Nutzung derseirig® Energietrager

zurtickzufiihren.

Wie inAbbildung48dargestellt, decken Luftwarmepumpen einen Grof3teil des individuellen Warmebedarfs durch
die Nutzung von Umweltenergie. Luftwarmepumpeaotzen die Umgebungsluft als Energiequellasgesamt
werden so jahrlich rundbl GWh des Wéarmebedarfin der Gemeinde Ostrhauderfehdurch Umweltwarme

gedeckt.

Ein gewisser Anteil an elektrischer Energie ist jedoch weiterhin erforderlich, etwa zum Betrieb der Warmepumpen
oder zur Uberbriickung ungunstiger Wetterbedingungen. Dieser Strombedarf belduft sich jahrlich auf etwa

24GWh und wird der Kategorie ,Strom“ zugeordnet

Abbildung49 veranschaulicht die Zusammenhange nochmals Ubersichtlich, indem sie samtliche Endenergietrager

darstellt, die im Zieljah2040fiir die Versorgung deBemeinde Ostrhauderfeherforderlich sind
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84,4%

Energietrager Endenergiebedarf
@ Strom (Mix bundesweit) 84,4% 24
@ Nah-/Fernwarme 15% 4

Abbildung49: Endenergiebedarf nach Energietrager ideljahr2040 inder Gemeinde Ostrhauderfehn
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Abbildung50 stellt das modellierte zukiinftige Versorgungsszenarider Gemeinde Ostrhauderfehdar. Darin
sind die Eignungsgebiete firdNnenetze sowie die Einzelversorgungsgebiete dargestellt, welche dufebrm
von Strom und Biomasse betriebene dezentrale Heizsysteme versorgt werden.

Energietrager Warme (aggregiert
auf100m Raster)

. Strom (Mix bundesweit)

. Holzpellets

. Nah-/Fernwarme

Netze

- Warme

Abbildung50: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040dar Gemeinde Ostrhauderfehn
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6.3.1. Zwischenjahr 2030

Im Jahr 2030 weist diéemeinde Ostrhauderfehginen Warmebedarf von run89 GWh aufsieheAbbildung45).

Die prognostizierte Umstellung auf den Energietrager Strom wird zu diesem Zeitpunkt bereits weit
vorangeschritten sein. Dennoch wird ein erheblicher Anteil der Geb&ude weiterhin mit Erdgas beheizt
(sieheAbbildung51).

Die Migration von Gasheizungen hin zu Luftwarmepumpen (Energietrager: Strom) erfolgt modellseitig auf
Grundlage des bekannten Alters der bestehenden Heizungsaniagdsr Gemeinde OstrhauderfehrSysteme,

die alter als 20 Jahre sind, werden dabei priorisiert

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Geb&udeblock)

[l strom (Mixbundesweit)

Gas (Netz)

LPG

Holzpellets
Holzscheite
Holzhackschnitzel
Heizol

Nah-/Fernwarme

Abbildung51: Versorgungsszenario irdwischenjahr2030in der Gemeinde Ostrhauderfehn
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Fir die Szenarioentwicklung wird angenommen, dass die identifizierten potenziellen Warmenetze in den
jeweiligen Eignungsgebieten bis 2030 vollstandig realisiert sind. In der Modellierung werden keine Ausbaupfade

abgebildet; stattdessen erfolgt eine vollsidige Netzmodellierung auf Basis des Endzustands.

In Abbildung52 ist die prognostizierte Verteilung des Warmebedarfs innerhalb @emeinde Ostrhauderfehn
dargestellt. Im Vergleich zum Status gmeigt sich dabei keine signifikante Reduktion. Ursache hierfur ist zum
einen die bislang lediglich moderate Verringerung des Warmebedarfs um8rGwih(etwa 8,3 %), die aufgrund

des kurzen Betrachtungszeitraums noch nicht durch umfangreiche Sanierungsmafnahmen gestitzt wird. Zum
anderen wurde der Energiebedarf industrieller Prozesse (Industrie @aderbg in der Simulation nicht

vollstandig auf klimaneutrale Energietrager umgestellt.

Absoluter Warmebedarf (gesamt)
- 0.01-20 MWh/Jahr

B 20- 40 MWhyJahr
40 - 80 MWh/Jahr
80-160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr
- 640 - 1280 MWh/Jahr
. 1280 - 2560 MWh/Jahr

[l 2560100000 MWh/Jahr

Abbildung52: RaumlicheVerteilung desabsolutenWarmebedarsim Zwischenjahr 203t der Gemeinde
Ostrhauderfehn
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Die Abbildung industrieller Prozessenergie stellt in der Modellierung eine besondere Herausforderung dar, da
Unternehmen im Rahmen ihres Energiemanagements eigene Strategien zur Energieeinsparung und
Transformation verfolgen. Diese individuelle Planungtfidlazu, dass konkrete Reduktionspfade auf kommunaler

Ebene nur eingeschrankt abbildbar sind.

Der in Abbildung53 dargestellte Warmbedarf sowie derin Abbildung54 ausgewiesene Endenergiebedarf

verdeutlichen die fortschreitende Transformation der kommunalen Warmeversorguiyojektgebiet

Energietrager Warmebedarf
Erdgas 50,4% 45
Luftwarme 28,1% 25

@ Strom (Mix bundesweit) 14,2% 13

@ Nah-/Fernwarme 2,4% 2

@ Heizdl 1,6% 1

@ Holzscheite 1,6% 1

@ Holzpellets 1,2% 1

Abbildung53: Warmebedarf nach Energietrager irdwischenahr 2030in der Gemeinde Ostrhauderfehn

Der bislang dominante Energietrager Erdgas verliert an Bedeutung und wird zunehmend durch eine diversifizierte
Struktur aus Strom, Biomasse und Warmenetzen erganzt. Zwar bleibt Erdgas auch im Jahr 2030 der wichtigste
Energietrager, sein Anteil sinkt im \g&ich zum Statugjuo jedoch um rund48 % (siehe Abbildung 15 und
Abbildung53).

Parallel dazu nimmt der Anteil des erneuerbaren Energietragers Luftwdrme aufgrund des verstarkten Einsatzes
von Luftwdrmepumpen deutlich zu und steigt von ®46uf etwa 8,1% (siehe Abbildung 15 und Abbildung 53).
Der durchschnittliche jahrliche Zubau ergibt sich aus der Anzahl der bis 2030 zusatzlich modellierten

Warmepumpen geteilt durch den Betrachtungszeitraum ab 2@F26f Jahre) Bei einem Zielbestand von rund
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2.870 zusatzlichen Luftbzw. Erdwarmepumpen bis 2030 entspricht dies einem durchschnittlichen jahrlichen

Zubau von rund BO Anlagen.

Die Fernwéarme tragin der Gemeinde Ostrhauderfehim Jahr 2030 voraussichtlich ru2d % zurkommunalen
Warmeversorgung bdsieheAbbildung53). Durch die weiterhin moderaten Verschiebungen hin zu erneuerbaren
Energietragern, die damit einhergehende Substitution von Erdgas sowie die fortlaufende energetische Sanierung
des Gebaudebestands lassen sich die TreibhausgasemissipdenGemeinde Ostrhauderfehgegeniber dem

Status quo bis 2030 bereits um ruAd % senken.

Energietrager Endenergiebedarf
Gas (Netz) 73,3% 55

@ Strom (Mix bundesweit) 17% 13
@ Nah-/Fernwadrme 3% 2
@ Holzscheite 2,3% 2
@ Heizol 2% 2
B Holzpellets 1,7% 1

Abbildung54: Endenergiebedarhach Energietrager i@wischenahr 2030in der Gemeinde Ostrhauderfehn
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6.4. Zusammensetzung der Fernwarmeerzeugung

Im Kontext der geplanten Fernwarmeerzeugung bisO2@drde eine Prognose hinsichtlich der Zusammensetzung
der im Zieljahr verwendeten Energietrager durchgefuhrt. Diese basiert auf Kenntnissen zu aktuellen und

zukiinftigen Energieerzeugungstechnologien sowie lokalen Potenzialen zur erneuerbaren Energielhamgits

Die Zusammensetzung der im Zieljahr @Odoraussichtlich fiir die Fernwdrmeversorgung eingesetzten

Energietrager ist auhbbildung55 dargestellt
Stromkodnnte inder Gemeinde Ostrhauderfehtlen grof3ten Beitrag von5 %zur Fernwarmeerzeugungisten.

Zu einem Anteil vo&5 % kdnnten die Warmenetze im Zieljahr B@furch Biomethan als Energietrager, eingesetzt

in BHKW versorgt werden.

Die Auswahl der jeweiligen Energietrager erfolgte unter Berucksichtigung ihrer technischen Eignung,
Umweltvertraglichkeit und Effizienz im Kontext einer nachhaltigen Fernwarmeerzeugung. Es ist hervorzuheben,
dass diese ersten Annahmen im Rahmen nachgdlagéviachbarkeitsstudien, die gegebenenfalls fiir die

jeweiligen Eignungsgebiete durchgefuhrt werden, weiter prazisiert und validiert werden missen.

Warmenetz Endenergiebedarf nach
Energietragern (nur
Warmenetze)

@ Strom (Mix o
bundesweit) /5% 131
[ Biomethan 25% 0,44

Abbildung55: Fernwarmeerzeugung nach Energietrager im Zieljahr 2040eénGemeinde Ostrhauderfehn
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6.5. Entwicklung der eingesetzten Energietrager

Auf Grundlage, der den einzelnen Gebauderer Gemeinde Ostrhauderfehnugewiesenen Warmeerzgarn
wurde, der Energietrdgermix fur das Zieljahr @Oderechnet. Dieser Mix gibt Aufschluss dariber, welche
Energietrager kinftig in der Einzelversorgung dominieren werden und welchen AntethNaH-ernwarmén der

Gemeinde Ostrhauderfeheinnehmen wird.

Zunachst wird jedem Gebdude ein Energietrdger zugeordnet. Anschlielend erfolgt die Berechnung des
Endenergiebedarfs, basierend auf dem spezifischen Wéarmebedarf und dem Wirkungsgrad der jeweiligen
Warmeerzeugungstechnologie. Hierzu wird der WarmebedarfiatjaBir durch den thermischen Wirkungsgrad

der eingesetzten Technologie dividiert. Die daraus resultierenden Endenergiebedarfe nach Energietrager sind fur
die Zwischenjahe 2030und 2035bis zum Zieljahr 2@auf Abbildung56 dargestellt

120 _
GWh/Jahr -
90 |
GWh/Jahr
60 7 .
GWh/Jahr
30 |
GWh/Jahr
0 - I J 1
GWhiahr  pasis 2030 2035 Ziel
Gas (Netz) -100% @ Holzscheite -100%
(-105 GWh/Jahr) (-3,6 GWh/Jahr)
B Holzpellets -96,97% B Heizdl -100%
(-3,2 GWh/Jahr) (-3 GWh/Jahr)
@ Strom (Mix bundesweit) @ Fernwarme 633,333%
2.118,182% (3,8 GWh/Jahr)
(23,3 GWh/Jahr) LPG -100%

(-0,5 GWh/Jahr)

Abbildung56: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im zeitlichen VerladéitGemeinde
Ostrhauderfehn

Die Zusammensetzung der Energietrager zeigt einen klaren Wandel: Der Anteil fossiler Energien nimmt deutlich
ab, wahrend nachhaltige Energietrager zunehmend an Bedeutung gewinnen. Gleichzeitig sinkt der gesamte

Endenergiebedarf infolge der angenommenent§drritte bei der energetischen Sanierung des Gebaudebestands.
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Der Anteil der Fernwdrme am Endenergiebedarf wird sich b 20 Vergleich zu den Zwischenjahren etwa

verdoppeln. Dieses Szenario geht davon aus, dass alle vorGeerinde Ostrhauderfehidentifizierten

Warmenetzeignungsgebiete bis dahin vollstandig erschlossen sind.

Trotz der Tatsache, dass im Jahr @@ Grolteil dertGebaude mit dezentralen Lufoder Erdwarmepumpen
beheizt werden, fallt der Stromanteil am Endenergiebedarf gering aus. Dies liegt an der angenondianam

etwa drei, wodurch der Strombedarf deutlich unter der tatséchlich bereitgestellten Warmemenge liegt. Die
zusatzlich genutzte Umweltwarme wird bei der Berechnung des Endenergiebedarfs nicht berilicksichtigt und ist
daher in der Darstellungicht enthalten. Gleiches gilt fir dgenutzteUmweltwarme die in Warmenetzen mit

GroRRwarmepumpermingesetzt wird.
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6.6. Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der Einzelversorgung und in
Warmenetzen fuhren zu einer kontinuierlichen Reduktion der TreibhausgasemissionenAbieltdung57). Es

zeigt sich, dass im angenommenen Szenario im Zieljalr @64 Reduktion unetwa 97% verglichen mit dem
Basisjahr erzielt werden kann. Dies bedeutet, dassCéRestbudget im Warmesektor vaiwa 0,7kt CQe im

Jahr 208 anféllt. Dieses muss kompensiert oder durch weitere technische MalRhahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die Treibhausgasneutralitat im Zieljahr zu erreichen.
Das Restbudget ist den Emissionsfaktoren der erneuerb@ramngietrager zuzuschreiben, die auf die Emissionen

entlang der Wertschopfungskette @. Fertigung und Installation) zurtickzufiihren sind.

Einen wesentlichen Einfluss auf die zukiunftigéreibhausgaamissionen haben neben der eingesetzten
Technologie auch die zukinftigen Emissionsfaktoren. Fur die vorliegende Berecohotaen die Tabelle3
aufgefuihrten Faktoren angenommennsbesonderam Stromsektor wird von einer erheblichen Reduktion der

CQ-Intensitat ausgegangen, was sich positiv auf@@Emissionen von Warmepumpenheizungen auswirkt.

28 kt/Jahr~
I
21 kt/Jahr—
14 kt/Jahr -
7 kt/iJahr—
.
0 kt/Jahr T T T
Basis 2030 2035 Ziel
Erdgas -100% @ Heizol -100%
(-22,8 kt/Jahr) (-0,9 kt/Jahr)
B Strom (Mix bundesweit) LPG -100% (-0,1kt/Jahr)
100% (0,3 kt/Jahr) @ Holzscheite -100%

(-O,1kt/Jahr)

@ Holzpellets -100%
(-0,Tkt/Jahr)

Abbildung57: Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlalérin
Gemeinde Ostrhauderfehn
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6.7.Zusammenfassung des Zielszenarios

Durch die Simulation des Zielszenarios zeigt sich, wie sich der Warmebedarf bis ins Zieljahei2&her
Sanierungsquote vof,88% entwickeltDie bundesweite energetische Sanierungsquote von Wohngeb&uden lag
im Jahr 2025 bei lediglich 0,68(BUVEG, 2026Ries unterstreicht die Dringlichkeit groR3flachiger Sanierungen, um

die Warmewende erfolgreich zu gestalten.

Im betrachteten Szenario werden fast alle Gebaude dezentral iber Warmepumpen oder Biomasse beheizt. Parallel
dazu wird der Ausbau der Fernwarmeversorgung vorangetrieben und es wird angenommen, dass im Ziéljahr 204
alle Warmenetze der erarbeiteten Eignungsgebiete umgesetzt sind. Um die Dekarbonisierung des Warmesektors
in derGemeinde Ostrhauderfehru erreichen, miissen konsequent erneuerbare EnergiequatieProjektgebiet
erschlossen werden. Auch wenn dies, wie im Zielszenario angenommen, erreicht vdiolenb 204
Restemissionen vof,7 k CQe/a. Im Rahmen der Fortschreibungen des Warmeplans missen hierzu weitere
Maflinahmen und Strategien entwickelt werden, um eine vollstandige Treibhausgasneutralitdt des Warmesektors

erreichen zu kdnnen.

Eine Ubersicht von verschiedenen EmissionsfaktorerCG@®MWh fiir die Jahre 202, 2030, 2040 und 2045ist
auf Abbildung58 dargestellt. Es fallt auf, dass sich die Emissionsfaktoren fiir die meisten Energietrager nicht bzw.
nur geringfugig andern werden. Beim Strgedoch werden die Emissionsfaktoren durch den Ausbau der

erneuerbaren Energien zukinftig massiv sinken.

0,6
0,5

0,4

0,3
0,2
0,1
0 |

Strom Heizdl Erdgas Steinkohle Biogas Biomasse (Holz) Solarthermie

Emissionsfaktoren in t CO;/MWh

Energietréger

W 2022 w2030 w2040 & 2045

Abbildung58: Emissionsfaktoren in €CQ/MWh (Heizwert) (Quelle: KW\AHalle, 2024)
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7. Durchgefiuihrte Beteiligungsformate im Rahmen der KWP in der Kommune

Die Akzeptanz der Offentlichkeit ist ein zentraler Bestandteil fiir das Gelingen der Warmewende. Die Beteiligung
relevanter Mitwirkender ist ein zentraler Bestandteil der KWP und gesetzlich durch das NKlimaG und die
Kommunalrichtlinie, kurz KRL vorgescheiebSie dient nicht nur der Erfillung rechtlicher Vorgaben und der
Forderbedingungen, sondern unterstiitzt auch die Projektziele der Warmeplanung. Wesentliche Ziele sind die
Information der Offentlichkeit und relevanter Beteiligter, die Einholung von Indtionen zur Erstellung der
Warmeplanung sowie die Schaffung von Akzeptanz fir die Warmeplanung, fur beschlossene Maflnahmen sowie

fur die identifizierten Warmenetzeignungsgebiete.

Als Energieversorger und Netzbetreiber war BE\\EH s relevanter Akteur aktiv in den Prozess zur Erstellung der
kommunalen Warmeplanung betigjt. Weitere Akteure wie B. die Biogasanlagenbetreiber die im
Gemeindegebiet als Warmeversorger fungieren wurden aktiv einbezogen. Neben der Verdéffentlichung nach
Fertigstellung wurde die Offentlichkeit durch Fachausschusssitzungen und Pressemitteilungen wéhrend des

Erstellungspreesses informiert.

Im Rahmen derKWP der Kommune wurden die gesetzlich vorgeschriebenen Pflichtbeteiligten in den
vorgesehenen Formaten einbezogen. Dazu zéhlen sawabkénzermine als auch digitale Austauschtermine. Fir
die Gruppen, die unter die freiwillige Beteiligung fallen, wurden Industme Gewerbeabfragen durchgefihrt,
um u. a. Informationen zu potenziell vorhandenen Abwarmequellen sowie zu méglichen GrofRabndameon
Waéarme zu ermitteln.In Kapitel 7.1 werden die angewandten Beteiligungsformate und deren Ergebnisse

beschrieben.

7.1. Durchgefihrte Beteiligungsformate im Rahmen der KWP in der Kommune

Im Folgenden werden die Beteiligungsformate mit der Offentlichkeit, den Behorden und Tragern offentlicher

Belange sowie den zustandigen Betreibenden der Energieversorgungsnetze und bestehenden Warmenetze in der

Kommune dargestellt. Dartber hinaus wird baseben, mit welchen Gruppen in der Kommune die Industriel

Gewerbeabfragen durchgefihrt wurden, um Informationen zu Abwéarmequellen und potenziellen

GroRRabnehmadenvon Wérme zu gewinnen.

Zwischenergebnisprasentatian

Ziel: Vorstellung der Ergebnisse der Bestands Potenzialanalysals Prasenzveranstaltung

Adressaten: Alle relevanten Vertretenden der KommunenB (Klimaschutzmanagemen und -manager

Birgermeistein und-meister, Ausschus@rsitz bzw.\Vertretungenrelevanter Ausschisse)

Inhalt:

1 Alle relevanten Daten der Bestandsaind Potenzialanalyse- einschliellich Siedlungsstruktur,

Treibhausgasbilanz des Warmesektors, Baualtersturen, Gebdaudetypologien, energetischer
Gebaudestandard, bestehende Warmeinfrastrukturen B(z. Nah und Fernwdrmenetze),

Energieverbrauchsdaten, erneuerbare Potenziale.
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Ergebnisvorstellung
Ziel: Vorstellung der StrategimiAusschuss fur Klimaschutz, nachhaltige Gemeindd Bauentwicklung unter
Beteiligung der Offentlichkedls Prasenzveranstaltung
Adressaten: Beteiligung der Offentlichkeit und Tréager 6ffentlicher Belange.
Inhalt:
1 Ergebnisprasentation: Vorstellung der dezentral und zentral versorgten Gebiete, Erlauterung de
ZielszenarieEntwicklung sowie der daraus abgeleiteten Malinahmen

1 Ankindigung der Auslage dabschlussberichte@Vebsite etc.)
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8. Mallnahmenund Warmewendestrategie

In den vorhergehenden Kapiteln dieses Berichts wurden die wichtigsten Elemente einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung identifiziert, Eignungsgebiete bestimmt und simulativ quantifiziert. Auf dem Weg zur
Umsetzung der Warmewende wurden diese im Rahmen Beteiligung konkretisiert und in MafRnahmen

Uberfuihrt. Die Vorgehensweise iatif Abbildung59 dargestellt

Vorauswan/l Konkretisierung EHOHISIERUNE MaRnahme
+  Zielszenario * Raumliche Eingrenzung  + Priorisierung der
+ Eignungsgebiete *  Mogliche Zeitrdume und Malknahmen
+ Kommunale Prioritdten Abfolgen + Beschluss des Warmeplans
* Quantifizierung von
Kennzahlen
*  Riicksprachen mit
Expertinnen
Methode: Methode: Methode:

Datenanalyse, digitaler Zwilling Workshops, Fachgesprache Workshops, Sitzungen

Abbildung59: Entwicklung von Maflinahmen zur Erreichung des Zielszenarios

Die MalRnahmen bilden den Kern des Warmeplans und bieten den Einstieg in die Transformation zum angestrebten
Zielszenario. Di ese koénnen s owo h lEinspamuag dlseduch M&iéa"'a h me n
MaRnahmen, etwa in der Offentlichkeitsarbeit, seFir die Auswahl der quantitativen MaRnahmen dienten die
Erkenntnisse aus der Bestandsnd Potenzialanalyse als Grundlage. In Kombination mit dem Fachwissen
Mitwirkender, greenventory GmbH sowie der lokalen Expertise Hemmunalverwaltungder Gemeinde
Ostrhauderfehn wurden nachfolgende MalRnahmen formuliert. Zu jeder MaRnahme werden eine geografische

Verortung vorgenommen sowie die wichtigsten Kennzahlen ausgewiesen.

Zur Berechnung von Treibhausgaseinsparungen wird zunachst der initiale Warmebedarf erfasst und mit den
zugehorigen BestandEe c hnol ogi en -HFaktdred djemialkk demTeédbnikatalog der KWWHalle

(KWWHalle, 2024)v er kntup f t (" CO: e: vor her ") . I m Rahmen einer
Austausch der Warmequelle, der Anschluss an ein Warmenetz oder Sanierungen. Nach Umsetzung der MaRnahme
wird der neue Warmebedarf zusammen mit den aktualisierten Technolagierd den z u g €dktoren gen C(
besti mmt (" CO;, e: nachher " )-Wertni ver uridindcl der MaRnahme ergils dieh e n d

Einsparungen.

Um die Klimawirkung einzelner Treibhausgase miteinander zu vergleichen und zusammenzufassen, werde@esenigerechnet. So
wird die Wirkung aller Treibhausgase auf die Wirkung@@mormiert.
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8.1. Ubergreifende Warmewendestrategie

In der Anfangsphase der Umsetzung des Warmeplans sollte der Schwerpunkt auf der umfassenden Information
und Beratung der Einwohnenden liegen. Ziel ist es, die Bevdlkerung in die Lage zu versetzen, fundierte und
langfristig tragfahige Entscheidungen zur esign Warmeversorgung zu treffen. Dies ist in der Gemeinde
Ostrhauderfehn von besonderer Bedeutung, da der wirtschaftliche Aufbau einer zentralen Warmeversorgung
nicht realisierbar ist. Fir einen Grofteil der Bevoélkerung wird es daher in den kommendem &dibreerlich sein,

auf dezentrale, klimaneutrale Heizldsungen umzusteigen.

Um diese Beratungsund Informationsleistungen dauerhaft anbieten zu kénnen, ist der Aufbau geeigneter
kommunaler Strukturen und klarer Anlaufstellen notwendig. Eine zentrale Rolle spielt dabei die personelle
Ausstattung der Verwaltung. Zur Sicherstellukgntinuierlicher fachlicher Expertise sowie ausreichender
administrativer Kapazitaten missen qualifizierte Personalressourcen bereitgestellt werden. Diese werden nicht
nur far die initiale Umsetzung der Malinahmen bendtigt, sondern auch fir deren lauferdé&itBng,

Uberwachung, Weiterentwicklung und Kommunikation.

Parallel dazu sollte ein weiterer Schwerpunkt auf der Reduktion des Energiebedarfs sowohl in kommunalen
Liegenschaften als auch in privaten Gebauden liegen. Kommunale Gebaude verdienen hierbei besondere
Aufmerksamkeit: Sie besitzen einen wichtigen Vorbitdekter und kdnnen- trotz ihres vergleichsweisen

geringen Anteileam Gesamtenergiebedarfals Impulsgeber fir private Sanierungsmafinahmen wirken.

Gemal den Vorgaben des WPG ist der kommunale Wéarmeplan alle finf Jahre fortzuschreiben. Bestandteil dieser
Fortschreibung ist die systematische Uberpriifung der Umsetzung der festgelegten Strategien und MafRnahmen.
Daraus ergibt sich ein kontinuierlicher Wéentwicklungsprozess, mit dem Ziel, die Dekarbonisierung der

Warmeversorgung in der Gemeinde Ostrhauderfehn schrittweise zu konkretisieren und bis 2040 umzusetzen.

Die langfristigen Zielsetzungen bis 2035 und 2040 umfassen die konsequente Fortfihrung der
Dekarbonisierungsstrategie. Hierzu zéhlen insbesondere der systematische Ausbau von Warmenetzen sowie die
starkere Verzahnung mit dem Stromsektor. Perspektivisctaush der mogliche Einsatz von Wasserstoff zu
beriicksichtigen. Bis 2040 sollte eine durchschnittliche jahrliche Sanierungsquote vorD &8¢ angestrebt

werden. Zudem ist anzustreben, die vollstandige Umstellung konventioneller Warmequellen auf ermeuerba
Energien bis zu diesem Zeitpunkt abzuschliel3en. Ein wesentlicher Baustein zur besseren Integration fluktuierender

erneuerbarer Energien stellt dartiber hinaus der Aufbau von Warmespeichern dar.

In Tabelle7 sind auf Grundlageder Warmewendestrategieveiterfiilhrende Handlungsempfehlungesowie

OptionenzuraktivenGestaltung der Energiewendeifgefihrt
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Tabelle7: Potenziale und Auswahl der wichtigsten bericksichtigten Kriterien

Mitwirkende  Handlungsvorschlage

Inanspruchnahme von Gebaudeenergieberatungen

Immobilien- Gebéaudesanierungen sowie Investition in energieeffiziente und erneuerbare
besitzende Heizsysteme unter Berlicksichtigung der zukiinftigen Warmeversorgung laut Warm
Installation von Photovolta#nlagen, bei Ekund Mehrfamilienhausern

Th [T

mh

Strom:

E  Erstellung von detaillierten Netzstudien basierend auf den Ergebnissen deukdVP
nachgelagerter Machbarkeitsstudien

Modernisierung und Ausbau der Stromnetzinfrastruktur

Energie konsequenter Ausbau von erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung, unter
versorgende Berlicksichtigung der Lastveranderung durch Warmeerzeugung

E Implementierung von Lastmanageme8ystemen im Verteilnetz

mh [Th

Vertrieb:

E flexible Tarifgestaltung fur Energielieferung sowie Gestaltung von Wérzve
Heizstromprodukten

Schaffung von personellen Kapazitaten fir die Warmewende
Erh6hung der Sanierungsquote fir kommunale Liegenschaften
Ausbau von Forderprogrammen und Informationskampagnen fur
Gebéaudeenergieeffizienz

Offentlichkeitsarbeit, Information zu KWP

Fortschreibung des kommunalen Warmeplans

verpflichtende energetische und versorgungstechnische Vorgaben fir Neubaugebit
Kommune und Neubauten (gem. 8 (1) Nr.12,23b;8 11 (1) Nr.4 und 5 Baugesetzbuch (BauGB))

Festsetzung spezieller Flachen fir erneuerbare Warme in Flachennutzungsplénen
Einfihrung von Verbrennungsverboten fur fossile Energietrager in bestimmten Geb
(Vorgabe von Emissionsschutznormen ge®(1§Nr. 23aBauGB)

Einbindung von Klimaschutz urehpassung in stadtebauliche Erneuerungsprozesse
proaktive Informationskampagnen und Burgerschaftsbeteiligungsformate zur Steige
der Akzeptanz von WarmewendéalRinahmen

Umsetzung von BeftracticeBeispielen in 6ffentlichen Gebauden

T [T M [Th [Th [Th [Tk [Th

T [Th

mh
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Im Folgenden werden die vier Handlungsfelder beschrieben, in die fatitgelegten MaBnahmen der
Warmeplanung eingeordnet sind. Diese dienen der besseren Orientierung und dem Verstandnis, welche
Zielsetzungen und Aufgaben sich hinter den jeweiligen Kategorien verbergen. Die Handlungsfelder strukturieren
die MaRBnahmen nach ihrem inhaltien Schwerpunkt und zeigen auf, wie die Warmewende inGlemeinde

Ostrhauderfehrganzheitlich vorangetrieben werden kann

1. Kommunikation
Zielsetzung: DieEinwohnendentransparent Uber die Ergebnisse der Warmeplanung und die geplanten

MaRnahmen informieren sowie Orientierung fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung bieten.

Beschreibung: Dieses Handlungsfeld umfasst alle Aktivitdten zur Information und Einbindi&igvadannenden
Dazu gehérerbspw. Informationsveranstaltungen, Beratungsangebote oder digitale Plattformen, die Wissen

vermitteln und die Akzeptanz der Warmewende férdern.

2. Organisation
Zielsetzung: Die internen Strukturen und ProzesseKaenmunalverwaltungo anpassen, dass die Umsetzung der

Warmeplanung effizient und nachhaltig erfolgen kann.

Beschreibung: Hierunter fallen organisatorische Mal3Bhahmen innerhallésdereinde Ostrhauderfehrwie die
Einrichtung von Koordinationsstellen, die Anpassung von Zustandigkeiten oder die Integration der Warmeplanung

in bestehende Verwaltungsablaufe.

3. Forderungen
Zielsetzung: Investitionen in klimaneutrale Warmeversorgung durch attraktive Férderprogramme erleichtern und

beschleunigen.

Beschreibung: Dieses Handlungsfeld beinhaltet die Entwicklung neuer kommunaler Forderangebote sowie die
Anpassung bestehender Programme. Ziel ist es, Anreiz&ifivohnende Unternehmen und Institutionen zu

schaffen, um die Warmewende aktiv voranzutreiben.

4. Technik
Zielsetzung: Die technischen Grundlagen fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung schaffen und bestehende

Infrastrukturen transformieren.

Beschreibung: Dazu gehoren Analysen und Planungen fir den Ausbau von Wéarmenetzen, die Umstellung
kommunaler Gebaude auf erneuerbare Warmequellen. Dieses Handlungsfeld bildet die Basis fiir die praktische

Umsetzung der Warmewende.

© EWE NETZ GmbH

Seite130von161



== Gemeinde

Ostrhauderfehn EWEnetz &

MOIN AUS OSTFRIESLAND

ung einezentralenWarmenetzlésundur Eignungsgebiete aus KWP

Handlungsfeld echnik

000 €ee [ X J

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial | Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fiir ( Qualitative Einschatzung auf Basis ¢
Energie und Treibhausgaseinsparung i Gemeinde im Vergleich zu den restlich{ Wichtigkeit fur das Gelingen de
Vergleich zu den restlichen MaRnahmen if MaRnahmen voraussichtlich sein werden| Warmewende und des Treibhausga

Einsparpotenzials.

Ein Punkt: wichtig, zwei Punkte: sel
wichtig, drei Punkte: entscheidend

Aus der KWP gehen Warmenetzeignungsgebiete hervor. Un|
eine Realisierung von Warmenetzen in d
Warmenetzeignungsgebieten  belastbare, technische |
wirtschaftliche Grundlagen zu erfassen und zu prifist, ein
mehrstufiges Vorgehen geplant. Auf Basis der Datengrundlage
der kommunalenWarmeplanung (sieheKapitel 5) wird eine
Vorplanung durchgefiihrt. Im Ergebnis liegt ein techniscl
Grobkonzept vor, auf dessen Grundlage die Bundesférderung
effiziente Warmenetze beantragt werden kann

DieMachbarkeitsstudi&anndurch die BEW gefordert werden un
sind zugleich notwendig, um eine anschlieBende BEWderung
fur die Umsetzung zu erhalten.

Vorplanungen fanden bisher seitens der Gemeinde nicht statt.
erstes Gesprach mit dem grof3ten Flacheneigentiimer in eir
Warmenetzeignungsgebiet hat stattgefunden. Fachplanungen
ein Grobkonzept liegen nicht vor.

Ziel: Vorbereitung der erforderlichen Investitionsentscheidung fir -Naod Ausbau von Warmenetzen zur klimaneutral
Warmeversorgung in den Warmenetzeignungsgebiétetien Schritten Vorplanung und Machbarkeitsstudie nach BEW

Verwaltungsspitze, FB Planen und Bauer| Klimaschutzmanagement,

Objekteigentiimer im Eignungsgebiet

Fordermittelmanagerin

X Einmalig
5 Dauerhaft
5 Projektbezogen wiederkehrend

X Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
& Mittelfristig (2-5 Jahre)
8 Langfristig (> 5 Jahre)

3 Bestehende Ressourcen reichen aus Zusétzliche Ressourcen sind notwendiy Forderfahigkeit gegeben
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T2: Unterstutzung der Umsetzung von Warmenetzen

Handlungsfeld Technig Verknipfung mit MaRnahme T1

Treibhausgasinsparpotenzial Kosten

Prioritat

000 O

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial
Energie und Treibhausgaseinsparung i
Vergleich zu den restlichen MalRnahmenii

Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fur
Gemeinde im Vergleich zu den restlich
Mafnahmen voraussichtlich sein werden

Qualitative Einschatzung auf Basis ¢
Wichtigkeit fur das Gelingen de
Warmewende und des Treibhausga
Einsparpotenzials.

Ein Punkt: wichtig, zwei Punkte: sel
wichtig, drei Punkte: entscheidend

Hintergrund

Ausgangslage

Neben einer Detailplanung (s. MaRnahme T1) bedarf es weit
wichtiger Schritte fur die Umsetzung von Warmenetzen. Um ei
wirtschaftlichen Betrieb zu sichern, bedarf es einer kritisch
Anzahl von kinftigen Abnehmenden. Zudem muss
Unternehmen gefundn werden, das den Bau sowie den Betri
des Warmenetzes tbernimmt.

Eine  Ansprache der potenziellen  Warmelieferante
Infrastrukturbetreiber sowie Warmeabnehmerinnen und
abnehmer hat noch nicht stattgefunden.

Beschreibung

Ziel: Neubau von Warmenetzen zur klimaneutralen Warmeversorgung in den Eignungsgebieten (siehe MaRhahme T1).

Handlungsschritte/Bestandteile
1  Netzwerkbildung und Akteursansprache:

Warmenetzes zu sondieren

Koordination
Infrastrukturbetreiber sowie Warmeabnehmerinnen unéibnehmer,

und Ansprache der potenziellen Warmeliefer
um die grundsatzliche Realisierbarkeit eir

1  Fruhzeitige Einbindung der Trager 6ffentlicher Belange in den Planungsprozess, um den spéateren Genehnzigssgsy
beschleunigen. Dieevwaltung erarbeitet dafiir einen internen Ablaufprozess

1 Identifizierung und vertragliche Ausgestaltung des Warmeversorgungsmodells mit dem Ziel den technische
kaufmannischen Betrieb gesetzeskonform zu gewéhrleisten
Unterstltzung bei der Identifizierung von geeigneten Flachen

1
1  Kommunikative Begleitung
1

Priifung rechtlicher Moglichkeiten, um den Anschluss an Warmenetze vorzuschrethefiusweisung eines Anschiused

Benutzungszwang

1 Gemeinsam mit dem Warmenetzbetreiber wird eine Interimslésung fir die Warmeversorgung bei dem Havariefa
Heizungszentrale im geplanten Warmenetzgebiet erarbeitet

1 Abschluss eines Gestattungsvertrags

Federfuhrung

Mitwirkende Akteure

Zielgruppe

1  Verwaltungsspitze, FB Planen ui
Bauen

Klimaschutzmanager. 1

Warmeabnehmerinnen und -
abnehmer im Quartier (Burgerinnel
und Burger, Unternehmeretc.)

1  Warmenetzbetreiber

Zeitliche Auspréagung

f Einmalig
3 Dauerhaft
'H Projektbezogen wied&ehrend

Finanzierung

Einfuhrung

'H Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
N Mittelfristig (2-5 Jahre)
i Langfristig (> 5 Jahre)

'H Bestehende Ressourcen reichen au§ Zusétzliche Ressourcen sind notwendifj Forderfahigkeit gegeben
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Beschreibung der Mal3Bhahme

Die Umsetzung einer Infrastrukturma3nahme wie der Bau eines zentralen Warmefia@sahme T1 und T2)
erfordert zunéchst die Entwicklung eines gemeinsamen Zielbildes aller wesentlichen Akteure. Dieses Zielbild dient
dazu, Fehlinvestitionen zu vermeiden und eine Lésung zu schaffen, die von allen Beteiligten getragen wird. Zu den

zentralen Akteuren z&hlenealiAnkerkunden, potenzielle Warmenetzbetreiber sowie die Gemeindeverwaltung.

Die Gemeindeverwaltung nimmt dabei eine doppelte Rolle ein: Einerseits fungiert sie als koordinierende Instanz,
andererseits ist sie selbst Beteiligte, da igjf.im Eignungsgebiet kommunale Liegenschaften befinden, die als
Ankerkunden in Frage kommen. Im Rahmen der gemeinsamen Zielbildentwicklung werden die grundlegenden
Rahmenbedingungen des Projekts festgelegt und transparent gemacht. Besteht darliber Einverrsditieegine

Absichtserklarung unterzeichnet werden, die als Grundlage fir die weiteagniRjsschritte dient.

Diese frihzeitige Initiierung ist entscheidend, da mit zunehmender individueller Versorgung potenzieller
Anschlussnehmender mit klimaneutraler Warme die Realisierungswahrscheinlichkeit eines Warmenetzes im
Gebiet sinkt. Auf Basis der Absichtserklarung karsthlieRend die konkrete Planung aufgenommen werden. Dazu

gehdrt zunéchst die Erstellung einer Vorstudie, in der die technische Umsetzbarkeit und die wirtschaftlichen

Rahmenbedingungen des Projekts bewertet werden.

Auf Grundlage der Vorstudie kann das BEMHul 1 zur Forderung einer Machbarkeitsstudie beantragt werden.
Diese Forderung ist ein wesentlicher Beitrag zur Reduzierung finanzieller Risiken und zur Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit des Vorhabens. Inhaltrdenschlieenden Machbarkeitsstudie sind insbesondere die Entwurfs
und Genehmigungsplanung. Nach deren Abschluss kann schlie3lich mit der Errichtung des Warmenetzes begonnen

werden.
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T3:Erfassung und Optimierung der Effizienz kommunaler Liegenschaften

Handlungsfeld echnik

Treibhausgasinsparpotenzial Kosten

Prioritat

® :

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial
Energie und Treibhausgaseinsparung i
Vergleich zu den restlichen Malnahmen i

Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fur
Gemeinde im Vergleich zu den restlich
Maf3nahmen voraussichtlich sein werden

Qualitative Einschatzung auf Basis ¢
Wichtigkeit fir das Gelingen de
Warmewende und des Treibhausga
Einsparpotenzials.

Hintergrund

Ausgangslage

Die Effizienz kommunaler Liegenschaften senkt Betriebskoster
und kann eine wichtige Symbolwirkung haben. Die Kommune
nimmt eine Vorreiterrolle ein und kann durch diese Maf3nahme
als gutes Beispiel fungieren. Zusatzlich kann nach erfolgter
Beantragung von Fdermittel wiez. B.Bundesforderung fir
effiziente Gebaude die Kommune eigene Erfahrungen teilen ui
diese offentlich kommuizieren.

Der Aufbau eines Energiemanagements gewahrleistet ei
ganzheitlichen Blick und tragt dazu bei, bestehende Defizite be
Datenerfassung, Planung und Umsetzung \
Sanierungsmaf3nahmen zu beheben. Diese MalRnahme tragt
bei, dass die Kommune ihrer \bddfunktion im Kontext der
lokalen Energieund Warmewende weiter gerecht wird.

Status Quoe Gebaudeeffizienz:

1  Esliegen keine umfassenden Effizienzbewerturajken
kommunalen Liegenschaften vor.

1  Es fehlt ein Sanierungsfahrplan, der Status Quo und
Sanierungspotenziale detailliert darstellt.

1  Fordermdglichkeiten fiir energetische MaBnahmen werde
punktuell gepriift, aber nicht systematisch verfolgt.

Status Quoe Energiemanagement:

1  Inder Gemeinde ist kein detailliertes Energiemanagemen
vorhanden

1  Softwarebasierte Verbraucherfassung, Uberwachungd
Auswertung findet bereits statt.

Kurzbeschreiburg

Zielstellung Transparenz tber den energetischen Zustand der eigenen Immobilien herstellen und tber die Erstellung von
Sanierungsfahrpléanen und nutzen von Fordermitteln Transparenz schaffen. Die MaRnahme gliedert sich in zwei wesentliche
KomponentenEvaluierung und Optimierung der kommunalen Liegenschaften:

1. Erfassung der Effizienzklasse: Erstellung eines systematischen Inventars aller Liegenschaften unter Erfassung der a

energetischen Bewertung

(z. B. mittels Energieauswei

2. Erarbeitung eines Sanierungsfahrplans: Auswertung der gesammelten Daten, um furr jedes Objekt einen individuell
zugeschnittenen Sanierungsfahrplan zu entwickeln. Dieser Fahrplan soll Prioritaten setzen, potenzielle Einsparunger
darstellen und Maf3nahmen biien zur kompletten energetischen Sanierung skizzieren.

3. Prifung von Férdermdglichkeiten: Systematische Identifikation und Evaluierung bestehender Férderprogramme (regi
bundesweit, EU) sowie die Biindelung von Informationen zur spateren Antragstellung.

Professionalisierung des kommunalen Energiemanagements:

1. Schulung des Personals: Aufbau eines Schulungsprogramms fur Mitarbeiter, um vertiefte Kenntnisse im
Energiemanagement, Fordermittelakquise und modernster Gebaudetechnik zu vermitteln.

Langfristige bauliche und technische Optimierungen: Planung und Umsetzung von ModernisierungsmalRnahmen, um den
Primarenergiebedarf nachhaltig zu senken. Parallel soll auch der Ausbau erneuerbarer Energien auf den eigenen Lieggesuifaft

und ggf. reéisiert werden.

Federfuhrung Mitwirkende Akteure Zielgruppe
Kommune selbst als Eigentimer der
offentlichen Liegenschaften (Schulen,
Gebéudemanagement Klimaschutzmanager, Rathauser, Sportstatten etcBreite

Fordermittelmanagerin.

Offentlichkeit (Signalwirkung der
Kommune als Vorbild)

Zeitliche Auspragung

Einfihrung

3 Einmalig
X Dauerhaft
3 Projektbezogen wiederkehrend

8 Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
X Mittelfristig (2-5 Jahre)
3 Langfristig (> 5 Jahre)

Finarzierung

3 Bestehende Ressourcen reichen aus Zusatzliche Ressourcen sind notwendiyy Forderfahigkeit gegeben
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Beschreibung der Mal3Bhahme

Die Erstellung von Sanierungsfahrplanen fir kommunale Liegenschaften stellt einen wichtigen Baustein dar, um
den Ener gi ev e rEmissionen lund did Bariebgk@sten der eigenen Gebdude systematisch zu
reduzieren. Ein kommunaler Sanierungsfahrplaatei eine strukturierte Ubersicht tiber notwendige und sinnvolle
ModernisierungsmalRnahmer von der Gebaudehille Uber die Anlagentechnik bis hin zur Umstellung auf
erneuerbare Warmeerzeugung. Dabei werden technische Abhangigkeiten, Prioritaten, Kostezeitlintie
Umsetzungshorizonte klar dargestellt. Durch diesen strukturierten Ansatz erhalt Glimeinde ein
Handlungsempfehlungum die energetische Modernisierurdps o6ffentlichenGebaudebestandes effizient zu
planen, Investitionen zu biindeln und langfristig eine klimaneutrale Warmeversorgung der eigenen Liegenschaften

zu erreichen.

Die MalRnahme dient dartber hinawmur Einflhrung eines Energiemanagements die auch kaudinierte
Haushaltsplanung ermdoglicht, Sanierungsschritte langfristig in Finanzierungs Instandhaltungszyklen
einzubetten. Gleichzeitig starkt sie die interne Transparenz und bietet Entscheidungstragern eine belastbare
Grundlage fir politische Bdsitisse. Die systematische Erstellung von Sanierungsfahrplanen hilft zudem,
Fordermdglichkeiten optimal zu nutzen und Synergieeffekétwa bei Gebaudeverbundlésungerfrihzeitig zu
identifizieren. Damit leistet sie einen zentralen Beitrag zur Vorbildfunktion der Kommune im Bereich Klimaschutz

und Warmewende
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K1:Website Uberarbeiten und Beratungsangebot zur Unterstiitzung der Themen

energetische Sanierung und dezentrale/zentrale Warmeversorgung anbieten

MaRnahmensteckbrief: Kommunikation

TreibhausgasEinsparpotenzial Kosten Prioritat

® 00 000

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial | Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fiir ( Qualitative Einschatzung auf Basis ¢

Energie und Treibhausgaseinsparung i| Gemeinde im Vergleich zu den restlich¢ Wichtigkeit fir das Gelingen de

Vergleich zu den restlichen MalRnahmen i MaRnahmen voraussichtlich sein werden., Warmewende und des Treibhausga
Einsparpotenzials.

Hintergrund Ausgangslage

Ein zentralisiertes, digital zugangliches Informationsange
erleichtert allen Zielgruppen (Unternehmen und Privatperson
den Zugang zu Forderinformationen, Beratungsangeboten
weiterfilhrenden  Initiativen.  Gleichzeitig ist es e
Schlusselbaustein, nu die Heterogenitat bestehende
Homepages zu harmonisieren.

Eine Betreuung der Website der Gemeinde Ostrhauderfegttin
gewahrleistet.Eine Arbeitsgruppenbildung zur Zusammenstellu
eines fachlbergreifenden Teams, wie die Kommun
Warmeplanung in die Website zu integrieren ist, hat stattgefund
Zudem fand ein interkommunales Gesprach zwischen
Gemeinden Rhauderfehn, Ostrhauderfetnd der Samtgemeinde
Jumme statt, in dem es darum ging, die zu vermittelnc
Informationen den Birgern der Gemeinden mdglichst einheitlick
prasentieren. Plattformentwicklung, Us&ests, Integration und
kontinuierliche Entwicklung zum Thema kommune
Waérmeplanung mussen noch konkretisiert werden.

der

Kurzbeschreibung
HerausforderungSchaffung einer konsistenten, intuitiv bedienbaren Onktettform, die zentrale Inhalte (Férderprogramme,
Beratungsangebote, News und Veranstaltungen) integriert und vernetzt prasentiert. Wesentliche Inhalte:
1 Interaktive Kartenanwendungur Visualisierung der Ergebnisse der KWP
1  Darstellung lokaler Bestractice Beispiele
Al Hintergrundinformationen zu allen Aspekten der klimaneutralen Warmeversorgung, wie Erlauterung von Warmetec!
Umsetzungsfragen und Fragen zur Finanzierung und Férderung
Schritte und Prozesse
1  Arbeitsgruppenbildung: Zusammenstellung eines fachiibergreifenden Teams (Kommune) zur Analyse des Status quo.
Al Konzeptentwicklung: Erarbeitung eines Harmonisierungskonzepts zur Integration und Darstellung der zentralen Inhalte,
klarer Verweisstrukturen.
1  Plattformentwicklung: Weiterentwicklung der Website zu einem interaktiven Hub, der zentralen Inhalte zur kommt
Warmeplanung modular anbietet.
1  UserTests: Durchfuhrung von Zielgruppenbefragungen und Usabiisgs, um eine niederschwellige Bedienung
gewahrleisten.
1 Integration: Einbettung von Kerninformationen in die kommunalen Websites (ber einfache Wlidlgatgen oder direkte
Verlinkungen.
1  Kontinuierliche Aktualisierung: Etablierung eines Redaktionsplans, der regelm&Rig neue trtddderatungsangebote sowir
Veranstaltungen aktualisiert.

Federfiihrung Mitwirkende Zielgruppe

Klimaschutzmanagement Hauptamt, Digitalisierung/EDV 1  Gebaudeeigentimerinnen und

Gebaudeeigentimer

1 Mieterinnen und Mieter

1  Multiplikatorinnen und
Multiplikatoren

1 Unternehmen

Zeitliche Auspragung Einflhrung

i Einmalig
'H Dauerhaft

3 Projektbezogen wiederkehrend

'H Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
N Mittelfristig (2-5 Jahre)
i Langfristig (> 5 Jahre)

Finanzierung

'H Bestehende Ressourcen reichen au§ Zusétzliche Ressourcen sind notwendifj Forderfahigkeit gegeben

© EWE NETZ GmbH

Seite136von161



OSthauderfen EWE 9
Beschreibung der Mal3hahme

Die Uberarbeitung der bestehenden Website und die Einrichtung eines klar strukturierten Beratungsangebots zu
energetischer Sanierung und dezentralen Warmeversorgung bilden eine zentrale Ma3nahme zur Stérkung der
Informations und Unterstiitzungsstrukturentf Blrgerinnen und BirgerZiel ist es, die kommunale Online
Prasenz so zu gestalten, dass sie als zentrale Anlaufstelle fir alle Fragestellungen rund um energieeffiziente
Geb&audemodernisierung, den Heizungstausch sowie Optionen wie Warmepumpen, Solathedsr
Nahwarmelésungen fungiert. Eine moderne, Ubersichtliche Webseite ermdglicht es den Nutzenden, sich schnell
Uber gesetzliche Anforderungen, technische Méglichkeiten, Férderprogramme und regionale Ansprechpartner zu

informieren.

Im Zuge der Uberarbeitung wird die Website sowohl inhaltlich als auch strukturell optimiert. Dies umfasst
beispielsweise die Integration praxisnaher Anwendungsbeispiele und klarer Handlungsleitfaden fir typische
Sanierungsfragen. Durch interaktive Elemenie FAQsind Entscheidungshilfen kénndBiirgerinnen und Burger
eigenstandig erste Einschatzungen fiir ihr Gebaude vornehmen. Zusétzlich sollte die Websit@piobikrt und

barrierearm gestaltet werden, um eine méglichst breite Zielgruppe zu erreichen.

Insgesamt tragt die Uberarbeitete Website dazu bei, Transparenz zu schaffen, Orientierung zu bieten und
Birgerinnen und Burgeaktiv bei der Planung energetischer Malinahmen und dezentraler Warmeversorgung zu
unterstitzen. Dies leistet einen wichtigen Beitrag zur Umsetzung der lokalen Warmewende und starkt die

Eigeninitiative im Gebaudebestand.
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EWE

K2:Infoveranstaltung zum Thema Warmewende unter Einbezug verschiedener Akteure

Handlungsfel®ommunikation

Treibhausgasinsparpotenzial Kosten Prioritat

o € o0

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial | Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fiir ( Qualitative Einschatzung auf Basis ¢
Energie und Treibhausgaseinsparung ii Gemeinde im Vergleich zu den restlich¢ Wichtigkeit fir das Gelingen de
Vergleich zu den restlichen Malinahmen i MaRnahmen voraussichtlich sein werden| Warmewende und des Treibhausga

Einsparpotenzials.

Ein Punkt: wichtig, zwei Punkte: sel
wichtig, drei Punkte: entscheidend

Hintergrund

Ausgangslage

Ein Gelingen der Wéarmewende setzt ein sehr hohes Mal
Aktivierung  und  Akzeptanz  voraus. Planungsund
Investitionssicherheit sind elementare Grundlagen, um ¢
Wechsel zu einer fossilfreien Wéarmeversorgung zu gestal

Planungen zu Informationsveranstaltungen haben stattgefund
Von  Gewerbetreibenden in der Gemeinde  wurdt
Informationsveranstaltungen erfolgreich zur Geb&udesaniert
durchgefiihrt, so dass das Potential fiir weitere Veranstaltung

Beispielsweise brauchen Hauseig@merinnen und | gegeben ist. Eine Veraafungsreihe zu verschiedenen Theme
Hauseigentumer Informationen Uber maoglict| bei denen unterschiedliche Akteure angesprochen werden, is
Versorgungsvarianten und Fordermdglichkeiten, | Kooperation mit mehreren Gemeinden ist in konkreter Planung

handlungsfahig zu werden und eine Investitionsentscheidi
treffen zu konnen. Hier dienen die Ergebnisse der KWP
Entscheidungshilfe.

Bestreibung

Zielstellung Der energetische Zustand eines Gebaudes ist entscheidend fir eine erfolgreiche Umstellung auf erneuerbare Warr
Durch Informationsveranstaltungen kann die Kommune unabhéngig von individuellen Beratungen grundlegendes Wissen und ¢
Impulse vermittelnFur Gebaudeeigentiimer bzw. Eigenheimbesitzer sollen die Mdglichkeiten fur eine energetische Sanierung
aufgezeigt und der daraus resultierenden monetare Nutzung durch reduzierte laufende KHostbrdie moglichen Heiztechnologien
aufgezeigt werden. Zu dieseZweck soll eine Informationsveranstaltung geplant und durchgefiihrt werden und der Austausch
verschiedene Interessensgruppen forciert werden. Nebem@emeindevertretern und Birger*innen kénnen in diesem Format aucl
Daseinsvorsorge, Banken, Anlagenbauer, Energieberatung sowie Verbraucherzentrale teilnehmen und tiber vielfaltige Miglich
informieren

1. Konzeptentwicklung bis Mitte 2026
Aufstellung eines Organisationsteams und Vereinbarung von Planungsterminen
o  Grobkonzepterstellung in die bedarfsgerechten Inhalte festgelegt werden und auf die Zielgruppe abgestimmte unc
aufeinander aufbauende und abgestimmte Inhalte der mdglichen Akteure eingeplant werden
o  Ansprache der mdglichen Akteure
2. Durchfuhrung und Nachbereitung Q3/2026
3.  Ggf. Wiederholung bei gesteigertem Interesse, welches iiber eine Feedbackschleife eingeholt wird

Federfuhrung Mitwirkende Akteure Zielgruppe
Kii hut ¢ 1  Gemeindevertreter 1  Gebéaudeeigentimerinnen und
imaschutzmanagemen 1  Energieversorger (EWE) Gebaudeeigentumer
1  Finanzinstitute 1 Mieterinnen und Mieter
1  Fachbetriebe 1 Multiplikatorinnen und
1  Verbraucherzentrale Multiplikatoren
1  Gewerbetreibende 1  Unternehmen
Zeitliche Auspragung Einflihrung

X Einmalig

3 Dauerhaft

3 Projektbezogen wiederkehrend
Finanzierung

X Bestehende Ressourcen reichen aus Zusatzliche Ressourcen sind notwendiyy Forderfahigkeit gegeben

8 Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
X Mittelfristig (2-5 Jahre)
5 Langfristig (> 5 Jahre)

© EWE NETZ GmbH

Seite138von161



== G ind
Oggﬁglu;erfehn E WE g

MOIN AUS OSTFRIESLAND

Beschreibung der Mal3hahme

Die Planung und Durchfuhrung einer Informationsveranstaltun@fiigerinnen und Birgenit dem Schwerpunkt

, & Gkonf ormer Heizungstausch® stellt eine wichtige Mali
Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes vorzubereiten und Uber praktikable Lésungswege zu informieren.
Auf bauend auf dem KotngreptDagdh'm Kellll edi i demuanstal t ung
energetische SanierungsmafRnahmen ermdglichen und dabei insbesondere den Heizungstausch als zentrales
Element in den Fokus riicken. Ziel ist es, sowohl grundlegendes Verstandnis fir gesetictenbedingungen

zu schaffen als auch konkrete technische Optionen verstéandlich darzustellen.

In der Planungsphase werden zunéchst die inhaltlichen Schwerpunkte festgelegt, darunter die gesetzlichen
Vorgaben des GEG, verfiigbare erneuerbare Heiztechnologien sowie typische Herausforderungen und
Entscheidungswege bei der Modernisierung von Bestandsgddn. Fir einen praxisnahen Veranstaltungsablauf

werden regionale Expertinnen und Experten aus den Bereichen Energieberatung, Heiztechnik und
Fordermittel beratung eingebunden. Durch die Orientier
Faden geschaffen, der den Teilnehmenden zeigt, wie verschiedene Gebaudekomponenten aufeinander

abgestimmt werden kénnen, um einen effizienten und zukunftsfahigen Gesamtsanierungsprozess zu erzielen.

Wahrend der Durchfuhrung bietet die Veranstaltung eine Mischung aus Impulsvortradgen, anschaulichen
Beispielen und interaktiven Fragerunden. Dadurch wird gewahrleistet, dass sBémag@rinnen und Blrgemit

grundlegendem Informationsbedarf als auch solche mit konkreten Sanierungsvorhaben passende Inhalte erhalten.
Zusatzlich kann ein kleiner Ausstellungsbereich geschaffen werden, in dem lokale Handwerksbetriebe oder

Energieberaingenihre Leistungen vorstellen und individuelle Erstgesprache anbieten.
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K3:Einrichtung eines Angebotes fiur Einzelberatung oder aufsuchende Beratung durch

EWE

Verbraucherzentrale

Handlungsfeldommunikation

TreibhausgasEinsparpotenzial Kosten Prioritat

® O 000

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial | Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fiir ( Qualitative Einschatzung auf Basis ¢

Energie und Treibhausgaseinsparung ii Gemeinde im Vergleich zu den restlich( Wichtigkeit fir das Gelingen de

Vergleich zu den restlichen Malinahmen i MaRnahmen voraussichtlich sein werden| Warmewende und des Treibhausga
Einsparpotenzials.

Hintergrund

Ausgangslage

Ein Gelingen der Warmewende setzt ein sehr hohes Mal
Aktivierung und  Akzeptanz  voraus. Planungsund
Investitionssicherheit sind elementare Grundlagen, um ¢
Wechsel zu einer fossilfreien Warmeversorgung zu gestal
Beispielsweise brauchen Hauseig@merinnen und
Hauseigentimer Informationen Uber maoglich
Versorgungsvarianten und Fordermdglichkeiten, U
handlungsfahig zu werden und eine Investitionsentscheidi
treffen zu konnen. Hier dienen die Ergebnisse der KWP
Entscheidungshilfe.

Gesprache mit dem Energieberater der Verbraucherzentrale ha
stattgefunden. Dieser hat seine prinzipielle Zustimmung zu e
aufsuchenden Beratung nach telefonischer Terminvereinbar
bekundet. Ansprechpartner bei der Gemeinde Ostrhauderfehn
das Kimaschutzmanagement. Auf der Website wird auf d
Beratungsangebot hingewiesen (siehe Malinahme K1).

Kurzbeschreibung

Zielstellung Unterstiitzung bei der Investitionsentscheidung fir eine klimaneutrale Warmeversorgung sowie die Umsetzung von
Energiesparmafl3inahmen durch personliche Beratungsangebote und zielgerichteter Ansprache.

Neben den MaBnahmen 1 und 2, die fiur eine breite Masse der Birger und Burgerinnen vorgesehen ist, soll sich diese MaB8kiah
an einzelne Birger und Biirgerinnen richten. Die dezentrale Warmeversorgung ist sehr individuell. Jedes Geb&ude braucht auf
Bausubstanz zugeschnittene Empfehlungen beim Thema Sanierung, um nachgelagert die zum Geb&aude passenden und wirtsc
optimalen Heizungslésung. Durch die Schnittstelle der Verbraucherzentrale &lelas Angebot von EWE zur Energieberatung, sol

auf diese individuellen Bedirfnisse eingegangen werden.

Handlungsschritte/Bestandteile:

1 Abstimmung mit der Verbraucherzentrale und/oder der EWE zur Ausgestaltung eines gemeinsamen Erstberatungsk
inklusive Festlegung der Inhalte und organisatorischen Rahmenbedingungen.

1  Entwicklung von Beratungsunterlagen, Terminstrukturen und Prozessen fir-Hindehufsuchende Beratungen, sow
Integration des Angebots in bestehende Kommunikationskanéale.

1  Start des Beratungsangebots, Bewerbung in der Offentlichkeit und regelmaRige Auswertung zur Weiterentwickiu

Sicherstellung eines nutzerorientierten Angebots.

Federfuhrung

Mitwirkende Akteure

Zielgruppe

T Klimaschutzmanagement T
1  Energieberater

Verbraucherzentrale 1

Gebaudeeigentiimerinnen und
Gebaudeeigentimer
1  Mieterinnen und Mieter

Zeitliche Auspragung

Einflhrung

1l Einmalig
'H Dauerhaft
3 Projektbezogen wiederkehrend

i Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
'H Mittelfristig (2-5 Jahre)
i Langfristig (> 5 Jahre)

Finanzierung

'H Bestehende Ressourcen reichen ausl Zusétzliche Ressourcen sind notwendifj Forderfahigkeit gegeben
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Beschreibung der Mal3Bhahme

Die Einrichtung eines Angebots fiir Einzelberatungen oder aufsuchende Beratungen im Bereich energetische
Sanierung stellt eine zentrale Unterstlitzungsméglichkeit Biirgerinnen und Blrgedar. Durch die enge
Zusammenarbeit mit der Verbraucherzentrale od@lternativ bzw. erganzendmit Energieberatenden der EWE
NETZkann ein niedrigschwelliges, qualifiziertes Beratungsangebot wiederbelebt werden, das speziell auf die
aktuellen Herausforderungen der Warmewende ausgerichtet ist. Ein solches Erstberaturestkermdglicht es,
grundlegende Fragen zum Heizungstausch, zu EffizienzmaBhahmen sowie zu Forderprogrammen strukturiert zu
klaren und individuelle Handlungsempfehlungen zu geben. Je nach Bedarf kann die Beratung entweder als Vor
Ort-Termin im Gebaude deRatsuchenden oder als Einzelberatung in einem kommunalen Beratungsraum
stattfinden.

Im Rahmen der MaflRnahme wird zunéchst ein gemeinsames Konzept fur eine standardisierte Erstberatung
erarbeitet, das die Inhalte, Ablaufe und Verantwortlichkeiten fegtlégpzu gehdren unter anderem eine klare
Struktur fUr die Beratungsinhalte, abgestimmte Informationsmaterialien sowie ein einheitlicher Ablaufplan, der
den Beratenden Orientierung bietet und gleichzeitig Biirgerinnen und Burgefransparenz schafft. Darliber
hinaus wird geprift, wie das Angebot organisatorisch umgesetzt werden kapgispidsweise durch feste
Beratungszeiten, eine Terminbuchung Uber die Website oder regelmaRige aufsuchende Beratungstage in

verschiedenen Ortsteilen.

Durch die Initiierung eines solchen Erstberatungskonzepts tragt die Kommune dazu bei, Hemmschwellen
abzubauen und fundierte Entscheidungen im Sanierungsprozess zu erleichtern. Die Kombination aus qualifizierter
Expertise, individueller Beratung und der Option auf -@orTermne schafft einen hohen Mehrwert fir
Gebéaudeeigentimeinnen, die sich im komplexen Umfeld der energetischen Modernisierung orientieren
mdchten. Somit leistet die Malinahme einen wichtigen Beitrag zur lokalen Warmewende und zur hidgmric

Unterstitzung der Bevdlkerung.

© EWE NETZ GmbH

Seitel41von161



== Gemeinde

Ostrhauderfehn

MOIN AUS OSTFRIESLAND

EWEnetz 6

K4: Prufung eines igitalen Erstberatungtoolszur Gebaudesanierung

Handlungsfel®ommunikation

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial
Energie und Treibhausgaseinsparung i
Vergleich zu den restlichen MaBnahmen i

Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fur
Gemeinde im Vergleich zu den restlich
Maf3nahmen voraussichtlich sein werden

Qualitative Einschatzung auf Basis ¢
Wichtigkeit fur das Gelingen de
Warmewende und des Treibhausga
Einsparpotenzials.

Ein Punkt: wichtig, zwei Punkte: sel
wichtig, drei Punkte: entscheidend

Digitale Erstberatungstols fir die energetische Erstberatur
kénnen eine Vielzahl von Funktionen bindeln: Sie erfas
grundlegende Gebé&udedaten, analysieren den energetisc
IstZustand, simulieren mogliche SanierungsmafRnahmen
geben erste Empfehlungen zu passenden Heirigsn wie

Ein digitales Erstberatungstools fur die energetische Erstberai
gibt es fir die Burger*innen der Gemeinde Ostrhauderfehn bis
nicht. Fir die Eignungsprifung der eigenen Immobilie

DachflacherPV kénnen die Birger*innen auf das Solarkataster
LK Leer zugreifen. Eine Verlinkung zu dieser Seite wird in

Warmepumpen, Hybridanlagen oder Fernwarme. Erganz| Fordermitteldatendaten der Homepage der Gemein
bieten viele Tools erste  Kostenrahmen, einfac Ostrhauderfehn angelegt.
Machbarkeitsprifungen und Hinweise zu aktuell typisch

Fordermdglichkeiten.

Zielstellung Ein digitales Erstberatungstool ermdglicht Birgerinnen und Birgern eine niedrigschwellige erste Orientien
Sanierungsmaf3nahmen, Kosten und Wirtschaftlichkeit. Es stellt verschiedene Sanierungsoptionen, Férdermdglichkeiten st
Voraussetzunge transparent dar und verweist auf weiterfihrende Beratungsd Handwerksangebote. Dadurch werde
Hemmschwellen abgebaut, Sanierungsaktivitaiten angestoRen und die kommunale InformatidriBeratungsarbeit unterstiitzt

Im Zuge dieser MaRnahme soll ermittelt werden, weldéglichkeiten ein digitalesErstberatungstoolbeinhalten und welche
Funktionsumfénge fiir die Burgerinnen und Biirger einen Mehrgenerieren. Nach der Prifung wird eine Empfehlaam Einsatz der
Software erarbeitet und eine Entscheidung im EinklangleritHaushaltsplanung026angestrebt Ab 2027 kdnnte das Erstberatungsto
zum Einsatz kommen.

Klimaschutzmanagement. Digitalisierung/EDV Objekteigentiimer

X Einmalig
3 Dauerhaft
5 Projektbezogen wiederkehrend

X Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
8 Mittelfristig (2-5 Jahre)
8 Langfristig (> 5 Jahre)

3 Bestehende Ressourcen reichen aus Zusétzliche Ressourcen sind notwendi®yy Forderfahigkeit gegeben
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Beschreibung der Mal3Bhahme

Ein digitales Ersbzw. Initialberatungstool bietet Blirgerinnen und Birgern die Mdglichkeit, sich eigenstandig und
niedrigschwellig mit dem Thema Gebaudesanierung auseinanderzusetzen und eine erste Einschatzung zu
moglichen Modernisierungsmafl3nahmen fuisdzigene Gebaude oder Mietobjekt zu erhalten. Das Tool liefert eine
erste Indikation zu Kosten, Wirtschaftlichkeit und zeitlicher Sinnhaftigkeit verschiedener MalRhahmen und
ermoglicht so eine fundierte Vorbereitung auf eine weiterfiihrende Energieberathnggzerinnen und Nutzer
kénnen unterschiedliche Sanierungsvarianten vergleichen, etwa Einzelmanahmen oder kombinierte
MaRnahmenpakete, und dabei individuelle Annahmen wie verfugbares Budget oder personliche Praferenzen

bertcksichtigen.

Dartber hinaus werden Investitionsind Finanzierungskosten sowie relevante kommunale und staatliche
Forderprogramme transparent dargestellt. Das digitale Beratungswerkzeug zeigt auRerdem auf, welche baulichen
Voraussetzungen fir den Einsatz bestimmterzkémihnologien, wie beispielsweise Warmepumpen, erforderlich
sind. Ergdnzend verweist das Tool auf weiterfiihrende Informationsangebote, qualifizierte Energieberatungen
sowie ortsansassige Handwerksbetriebe und schafft damit eine direkte Schnittstelle envesster Orientierung

und konkreter Umsetzung.

Durch den einfachen Zugang tragt das digitale Beratungstool dazu bei, Hemmschwellen abzubauen, Wissensliicken
zu schlieBen und SanierungsmalRnahmen anzustof3en. Gleichzeitig unterstiitzt es die Gemeindeverwaltung in ihrer
Informations und Beratungstatigkeit md kann langfristig dazu beitragen, Sanierungsaktivitaten zu erhdhen.
Voraussetzung fur eine erfolgreiche Nutzung ist eine regelméafige Kommunikation tber die Verfigbarkeit und die
kostenlose Nutzungsmdoglichkeit des Tools, beispielsweise Uber die komnWehlste oder weitere geeignete

Kommunikationskanale.
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K5 Runder Tisch fur Gewertreibende (Informationsveranstaltung und fortfihrende

EWE

Reihe)

Mafnahmensteckbrief: Kommunikation

TreibhausgasEinsparpotenzial Kosten

Prioritat

000 0

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial
Energie und Treibhausgaseinsparung il
Vergleich zu den restlichen MaRBnahmen i
sein werden.

Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fur
GemeindeOsthauderfehn im Vergleich z|
den restlichen MaBnahmen voraussichtlif

Qualitative Einschatzung auf Basis d
Wichtigkeit fir das Gelingen de
Warmewende und des Treibhausgs
Einsparpotenzials.

Ein Punkt: wichtig, zwei Punkte: se
wichtig, drei Punkte: entscheidend

Hintergrund

Ausgangslage

Das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung kann nur erre

werden, wenn zuklinftig auch in Gewerbegebieten ¢
Warmeversorgung klimaneutral erfolgt. Dabei sind ¢
Warmebedarfe  von Unternehmen  vielfaltig. Nebg

Raumwéarmebedarf fir Birogebdude kann esranctwendig sein,
dass Produktionsstétten oder Lagerhallen beheizt werden. Zug
fallt bei einigen Betrieben ein Prozesswarmebedarf an. E
zukunftsfahige und wirtschaftliche Warmeversorgung ist
wichtiger Faktor fur einen attraktiven Wirtschaftsstamtio

In der Gemeinde Ostrhauderfehn existiert bereits ein jahrl
stattfindendes Unternehmertreffen. Weiter wird Uber di
Gemeinde Ostrhauderfehn ein Newsletter fiir Gewerbetreiben
das Wirtschaftsforum, betrieben (sowie Sodwddia Stammtisch).
Uber diesenVerteiler werden Gewerbetreibende (ber aktuel
Themen informiert.

In einer jahrlichen allgemeinen Veranstaltungsreihe (drei bis -
Veranstaltungen pro Jahr) werden auch spezielle Themenabe
fur Gewerbetreibende angeboten.

Kurzbeschreibung

Ziektellung: Durch Informationen fur Unternehmen soll eine Beschleunigung der Umstellung auf eine klimaneutrale Warmevers
in Gewerbegebieten erreicht und Synergieeffekte gehoben werden. Diese MaBnahme soll als Initierung eines runden Tic
Gewerbetreibendeverstanden werden, indem Themenschwerpunkte mit Bezug zur Warmewende vorgestellt, Austausch untere
gefordert und umgesetzte Projekte als gute Beispiele vorgestellt werden. Auftakt soll eine Informationsveranstaltung sein.

Handlungsschritte/Bestandteile:

1. Initiale Informationsveranstaltung durchfiihren
o Veranstaltungskonzept entwickeln
o Veranstaltungsort organisieren
0  Gaste und Vortragende einladen
0  Moderation durch Kommune
o Feedback einholen
2. Aufbau einer fortlaufenden Veranstaltungsreihe mit themenspezifischen Austauschformaten, Fachvortragen u
M@oglichkeit zur Vernetzung der Betriebe.
3. Evaluation der Treffen und Weiterentwicklung des Runden Tisches, um Bedarfe der Unternehmen aufzunehn
gemeinsame Projekte gezielt zu fordern.
Federfuihrung Mitwirkende Akteure Zielgruppe
1  Klimaschutzmanagement 1  Gewerbeverein 9 Unternehmen in Gewerbegebieten

Zeitliche Auspragung

Einfiihrung

i Einmalig
'H Dauerhaft
3 Projektbezogen

i Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
'H Mittelfristig (2-5 Jahre)
| Langfristig (> 5 Jahre)

Finanzierung

'H Bestehende Ressourcen reichen au§ Zusétzliche Ressourcen sind notwendifj Férderfahigkeit gegeben
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Beschreibung der Mal3Bhahme

Die Einfiuhrung eines ,Runden Tisches fir Gewerbegebie
regelmalig Uber Themen der Energieeffizienz, der Warmewende und der klimafreundlichen
Unternehmensentwicklung zu informieren. Die Malinahme baut derd im Klimaschutzkonzept enthaltenen
Ansatzen auf und erweitert diese um eine fortlaufende Veranstaltungsreihe, in der Betriebe aus verschiedenen
Gewerbegebieten zusammenkommen. Ziel ist es, Informationsdefizite abzubauen, Vernetzung zu férdern und
gemensame Potenziale— etwa bei Abwéarme, Photovoltaik, EffizienzmalBnhahmen oder dezentralen
Versorgungslosungenfriihzeitig zu identifizieren. Durch die kontinuierliche Kommunikation kdnnen Hemmnisse
adressiert, Synergien entwickelt und mdgliche Kooperationjgite zwischen Unternehmen oder zwischen
Unternehmen und Kommune angestol3en werden.

Der Runde Tisch beginnt mit einer zentralen Informationsveranstaltung, in der grundlegende Themen, aktuelle
Rahmenbedingungen und relevante Forderprogramme vorgestellt werden. Erganzend besteht die Moglichkeit,
erfolgreiche Praxisbeispiele aus der Regianpgasentieren und damit konkrete Handlungsansatze sichtbar zu
machen. In den anschlieBenden Folgeterminen wird die Reihe themed bedarfsorientiert fortgefuhrt
beispielsweise durch Fachimpulse, Workshops oder moderierte Austauschformate. Dadurcéhtergist
kontinuierlicher Dialog, der langfristig zu mehr Transparenz, besseren Entscheidungsprozessen und einer aktiven

Beteiligung der Unternehmen an der lokalen Energiewende beitragt.
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O1:Verstetigung der Prozesse der kommunalen WarmeplariMfumnitoring und Controlling)

Handlungsfeldrganisation

o €€ [ X J

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial | Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fiir ( Qualitative Einschatzung auf Basis ¢
Energie und Treibhausgaseinsparung i Gemeinde im Vergleich zu den restlich{ Wichtigkeit fur das Gelingen de
Vergleich zu den restlichen MaRnahmen if MaRnahmen voraussichtlich sein werden| Warmewende und des Treibhausga

Einsparpotenzials.

Ein Punkt: wichtig, zwei Punkte: sel
wichtig, drei Punkte: entscheidend

Die gesetzlich vorgeschriebene Aktualisierung der kommunale
Warmeplanung erfolgt im Funfjahresrhythmus. Zwischen diese
Intervallen besteht jedoch das Risiko, dass strategische Ziele
operative EinzelmaRnahmen nicht konsequent weiterverfolgt
oder angepsst werden.

Fir das Monitoring und Controlling des integrierte
Klimaschutzkonzepts ist der Klimaschutzmanager ber
zusténdig. Dieser wird das Monitoring und Controlling sowie
weitere Verstetigung der kommunalen Warmeplanung in ent
Zusammenarbeit mit dem aehbereich Planen und Bauer

. N . Ubernehmen.
Es bedarf daher einer kontinuierlichen Verstetigung

prozesspolitischen ~ Verankerung des  Planungsprozes
insbesondere durch strategisches und operatives Monitoring sc
interkommunale Koordination.

Zielstellung Das Ziel der MaRBnahme ist es, zwischen den gesetzlich vorgegebenen Aktualisierungszyklen (alle 5 Jahre) einen
verbindlichen Prozess zur Umsetzung und Uberpriifung von MaRnahmen des kommunalen Warmeplans zu etgieicbemhaltet

1. Festlegung von Zusténdigkeiten, Aufbau interner Strukturen und Sicherstellung ausreichender personeller Ressou
dauerhaften Betreuung des K\WHPozesses
2. Aufbau des operativen Controllings zur Uberwachung einzelner MaRnahmen und Einfilhrung des strategischen Control
aggregierten KPIs (z. B. Anteil erneuerbarer Warme, Sanierungsquote) zum Monitorit\yBEortschritte(sieheKapitel8.1.1)
1 Verflugbarkeit Datengrundlage klaren
1  Auswahl strategischer und operativer KPIs
1  Einfihrung eines digitalen Monitoringschemas
1  Erstellung eines ersten Jahresberichts/Fortschrittsberichts
3. RegelmaRige Information in einem geeigneten Ausschuss
1 Etablierung regelmafBliger Abstimmungen, Berichte und Kommunikationswege, um den Prozess kontin
weiterzuentwickeln und transparent zu gestalten
Aufgaben: strategische Zielsetzung, Informationsd Erfahrungsaustausch, Abstimmung geplanter Manahmen und Verte
operativer Aufgaben.

|l

Kommunale Entscheidungs
tréagerinnen undtrager

Klimaschutzmanagement FB Planen und Bauen

3 Einmalig
X Dauerhaft
3 Projektbezogen wiederkehrend

X Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
& Mittelfristig (2-5 Jahre)
8 Langfristig (> 5 Jahre)

3 Bestehende Ressourcen reichen aus Zusétzliche Ressourcen sind notwendi®y Forderfahigkeit gegeben
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Beschreibung der Mal3hahme

Die Verankerung der Kommunalen Warmeplanung (KWP) in der Verwaltung stellt einen zentralen Baustein dar,
um die kontinuierliche Umsetzung der Malihahmen und das fortlaufende Monitoring des Gesamtprozesses
sicherzustellen. Damit die im Rahmen der KWP entitiek Strategien langfristig Wirkung entfalten, benétigt es
klare organisatorische Strukturen, definierte Verantwortlichkeiten und ausreichend personelle Ressourcen
innerhalb der Verwaltung. Durch eine feste institutionelle Verankerung wird gewéahrlailstes, die Mallnhahmen

nicht nur konzeptionell entwickelt, sondern auch aktiv begleitet, regelmafig tberprift und bei Bedarf angepasst
werden. Dies starkt die interne Steuerung, ermdglicht effizientes Schnittstellenmanagement mit anderen

Fachbereichen und scfiaTransparenz gegeniiber politischen Gremien und der Offentlichkeit.

Ein zentrales Ziel der Mal3nahme ist es, den Prozess der MaBhahmenumsetzung systematisch zu monitoren und
Fortschritte in nachvollziehbarer Form zu dokumentieren. Dazu gehdrt, dass relevante Daten zu Warmebedarfen,
Umsetzungsstanden einzelner Projekte o&&rckmeldungen aus Beteiligungsformaten kontinuierlich erfasst und
ausgewertet werden. Gleichzeitig sollten regelmafiige interne Abstimmungen sowie Berichterstattungsroutinen
eingefiuhrt werden, um Entwicklungen frihzeitig zu erkennen und mégliche Anpassiomigaiinahmenportfolio
vorzunehmen. Durch die organisatorische Verankerung entsteht zudem eine zentrale Koordinationsstelle, die als
Ansprechpunkt fur Politik, Energieversorger, FachplaBérgerinnen und Birger dient und damit eine hohe
Prozessqualitat sicherstellt.

Insgesamt tragt diese MalBnahme dazu bei, die KWP als dauerhaften Bestandteil der kommunalen
Verwaltungsarbeit zu etablieren und die Umsetzung der Warmewende langfristig strukturiert, nachvollziehbar und

handlungsorientiert zu gestalten.
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02:Prozessentwicklung zur Integration der Ergebnisse der KWP in jegliche

kommunale Planungsprozesse wzi@. Bauleitplanung

Handlungsfeld Organisation

Kosten

TreibhausgasEinsparpotenzial

Prioritat

o0 O

Die Skala zeigt, wie hoch das Potenzial
Energie und Treibhausgaseinsparung i
Vergleich zu den restlichen Malinahmen i

Die Skala zeigt, wie hoch die Kosten fir
Gemeinde im Vergleich zu den restlich
Mafnahmen voraussichtlich sein werden.

Qualitative Einschatzung auf Basis ¢
Wichtigkeit  fir das Gelingen de
Warmewende und des Treibhausga
Einsparpotenzials.

Hintergrund

Ausgangslage

Die Wéarmeversorgung ist der zentrale Hebel zur Reduktion
Trei bhausgasemi ssionen i m G
bundesweiten Emissionen entstehen durch Bau, Betrieb
Warmebedarf von Geb&uden.

Die kommunale Bauleitplanung kann tber gezielte Festsetzur
Weichen fiir eine klimafreundliche, erneuerbare Warmeversorg
und hohe Effizienzstandards stellen. Rechtlich gestutzt wird
durch das Baugesetzbuch (8

Gebaueenergiegesetz (GEG) und das Burdamaschutzgeset:
(KSG)

Gesprache und Vorschlage zur Verankerung von Klimaschutz i
Bauleitplanung  wurden  der  Verwaltung  durch d
Klimaschutzmanagement schon unterbreitet. In diesen Kontext |i
sich auch die kommunale Warmeplanung verorten. Ma3nahn
und Checklisten werderdurch das Klimaschutzmanagement
Zusammenarbeit mit demaehbereich (kurz FBlanen und Bauer
entwickelt.

Beschreibung

Zielstellung Prozessentwicklung fur klimaschutzdienliche Warmeentscheidungen

in kommunalen Planungsprozessen \

Bauleitplanung, mit besonderem Fokus auf eine moderate, flexible Anwendung und die Méglichkeit einer IndividualpréfEngebnisse
der kommunalen Warmeplanung zur dezentralen und zentralen Versorgung sowie der damit verbundenen Elektrifiziert
Warmesektors sollen bei AbwagungerStadtentwicklungsprozesse einfliel3en.

Dazu gehoren:

1  KWP als planerische Grundlage: Die KWP wird als planerische Grundlage in die Begriindung von Bauleitplanverfahren aufg
Die FB Klimaschutz erarbeitet gemeinsam mit dem FB Planen und Bauen einen entsprechenden Textbaustein.

1  Einzelfallpriifung in Bauleitplanverfahren: Der FB Klimaschutz wird zukiinftig an Bauleitplanverfahren beteiligt. Fir g
Bauleitplanverfahren fiihrt der FB Klimaschutz eine Einzelfallprifung durch, ob die o0.g. Belange im vorliegenden Pl
beruickschtigt werden sollten und tibermittelt eine entsprechende Stellungnahme an den FB Planen und Bauen.

1  Verfahrensintegration: Sofern im Einzelfall sinnvoll, kénnen die Ergebnisse der Priifung auch Eingang in die Planudgra
Begriindung und Abwagung zum Bebauungsplan finden, um eine transparente Entscheidungsgrundlage fiir die politischer

der KkKmmune zu bilden.

Federfuhrung Mitwirkende

Zielgruppe

FB Planen und Bauen

Klimaschutzmanagement

Verwaltung

Planende

Politische Gremien der Kommune
Bauherrinnen undherren
Investorinnen und Investoren

=A =8 =8 -8 -9

Zeitliche Auspragung

Einflhrung

 Einmalig
'H Dauerhaft
3 Projektbezogen

'H Kurzfristig (nach Fertigstellung KWP)
Mittelfristig (2-5 Jahre)
Langfristig (> 5 Jahre)

& B 53

Finanzierung

'H Bestehende Ressourcen reichen au§ Zusétzliche Ressourcen sind notwendifj Forderfahigkeit gegeben
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Beschreibung der Mal3hahme

Die Verpflichtung zur Einbeziehung der Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung (KWP) in die Bauleitplanung
folgt unmittel bar aus dem Baugesetzbuch in der seit d
des Warmeplanungsgesetzes hat der Besgksetzgeber die Warmeplanung ausdricklich als
abwagungsrelevanten Belang verankert. Nach &8 1 Abs. 6
oder Erganzung von Bauleitplandparstellungen in Warmeplanen sowie Entscheidungen Uber GebirteNeu

oder Ausbau von Wir menetzen oder Wasserstoffnetzen zu
BauGB, dass Bauleitplane zur treibhausgasneutralen Waunm Energieversorgung von Gebauden beitragen

sollen. Damit ist klargestellt, dadge kommunale Warmeplanung kein bloR3 informelles Hintergrundpapier mehr

ist, sondern ein stéadtebaulich relevanter Belang, der zwingend in die planerische Abwéagung einzustellen ist.
Gleichzeitig hat der Gesetzgeber bewusst darauf verzichtet, die konkrete Ausgestaltung dieser Einbeziehung nédher

zu regeln. Weder das BauGB noch das Warmeplanungsgesetz enthalten Vorgaben zu Verfahrensschritten,
Pruftiefen, Bewertungsmafstdben oder Dokurtaionsformen. Die kommunale Warmeplanung bleibt eine
strategische, informelle Fachplanung ohne unmittelbare Bindungswirkung fir die Bauleitplanung. Mal3stab ihrer
Berildcksichtigung i st all ein das all gemei ne allebwéagun
abwagungserheblichen Belange vollstandig zu ermitteln, sachgerecht zu bewerten und nachvollziehbar
gegeneinander abzuwagen.

Gerade diese offene gesetzliche Konstruktion fuhrt jedoch dazu, dass die Einbeziehung der KWP ohne
weiterfihrende kommunale Festlegungen praktisch nicht verlasslich und rechtssicher erfolgt. Bestehen keine
strukturierten Prufschritte, besteht die Gefahrask relevante Aussagen der Wéarmeplanung Ubersehen, nur
pauschal erwahnt oder inhaltlich nicht gewichtet werden. Ein blof3er Hinweis auf das Vorliegen eines Warmeplans
genugt den Anforderungen des Abwagungsgebots nicht. Erforderlich ist vielmehr, dassbenkesna, ob und in

welcher Weise die Aussagen der KWP fiir das konkrete Plangebiet relevant sind und wie sie im Verhdltnis zu
anderen stadtebaulichen Belangen bewertet wurden. Fehlt eine solche nachvollziehbare Auseinandersetzung,

liegt ein Abwéagungsdeftzbder sogar ein Abwagungsausfall nahe.

Fir die Kommune ergibt sich daraus ein rechtliches Risiko. Da die KWP ausdriicklich gesetzlich als
Abwagungsbelang benannt ist, kann ihre unzureichende Beriicksichtigung im Rahmen eines
Normenkontrollverfahrens als beachtlicher Abwéagungsfehler gewertet werbé Folge kann die Unwirksamkeit

des Bauleitplans sein

Aus diesem Grund dient die Malnahntazu eine rechtsicher&inbeziehung der KWhit Hilfe einer

strukturierten kommunalen Festlegung praktisch urnsetzn.
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8.1.1. Empfehlungen fur private Haushalte

Eine gezielte Information der Birgerinnen und Birger der Kommune Uber die mdglichen
Warmeversorgungsoptionen und Beratung zum Einbau klimaneutraler Wéarmetechniken ist eine wesentliche
Voraussetzung fur die Umsetzung der MalRnahmen im Bereich dezentraler Warmeversorgungsgebiete. Es wird
daher empfohlen eine zentrales brmationsangebot beim Internetauftritt der Kommune zu entwickeln, um tber
die Ergebnisse der Warmeplanung zu informieren und unterstitzende Hinweise fur die Umsetzung der
MaRnahmen zu ver®ntlichen. Folgende Inhalte bieten sich an, um im Bereich der dezentralen
Warmeversorgungsgebiete die Erreichung der voraussichtlich zukunftsfahigsten Warmeversorgungsart zu
erméglichen:

Verweis auf denWarmepumpencheckvon heizspiegel.dehttps://www.heizspiegel.de/heizkosten

pruefen/energiesparchecks/waermepumpencheck/

Hinweis: Der Warmepumpencheck gibt Gebaudeeigentiimerinnen waigentiimern eine Orientierung,

ob ihr Gebé&ude fur den Betrieb einer Warmepumpe generell geeignet ist und welche begleitenden

Maflinahmen beim Warmepumpeneinbau vorgenommen werden kénnen, um einen etizidetrieb

zu gewabhrleisten.

Verweis auf die aktuellen Energieberatungsangeboten der Verbeamehtrale

Nutzung des digitalen Zwillings zur Visualisierung der Ergebnissa/der

Neben der Bereitstellung von Informationen wird empfohlen eine zentrale AnlaufsteliiHin der Kommune
zu schaffen. Hier kbnnte neben der Einrichtung einer Homepag\&tRin der Kommuneein Funktionspostfach

mit Telefonnummer eingerichtet werden, um ansprechbar fir die Burgerinnen und Birgern zu sein.

8.2.Konzept fir ein Monitoring der Zielerreichung

Das Monitoring- bzw. Controlingkonzept dient der regelmaRigen Uberpriifung und Dokumentation der
Fortschritte und der Wirksamkeit der ikommunalenWarmeplan festgelegten MalinahmelBs beinhaltet eine
regelméaRige Abfrage und Ergebniskontrolle der bis zum jeweiligen Zeitpunkt durchgefuhrten MaRnahmen
(Soll/lstVergleich). Ziel ist es, dieangestrebte Zielerreichung hinsichtlich einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung systematisch zu erfassénB. jahrlich) zu bewerten und gegebenenfallsinnvolle
Anpassunger(Potenziale, Zielvorgaben etc.) basierend auf der aktuellen Sachitaganehmen Bei einigen
MafRnahmen kann nicht direkt eine Treibhausgasemission berechnet werden, sod@tfReduktionen ebenfalls

nicht direkt ermittelbar sind.

Top-Down: Das TogDown-Controlling ist die mittelund langfristige Betrachtung hinsichtlich des Warmebedarfs
und der Treibhausgasemissionen. Das definierte und anzustrebende Ziel ist die klimaneutrale Warmeversorgung
im Jahr 2040 (Vorgabe durch Land Niedersachd®b)dieses Ziel eingehalten werden kann, muss durch das

Monitoring/Controlling auf der Ebene der Sektoren fur Giemeinde OstrhauderfehregelmaRig geprift werden.
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Bottom-Up: Das BottorAUp-Controlling geht auf die Wirksamkeit einzelner in d€WP beschriebener

MaRnahmen oder TeilmalRnahmen hinsichtlich der Treibhausgasemissionen ein.

Die aktuellen Rahmenbedingungegiinsbesondere Férderméglichkeiteynd der Sachstand bezugliother
MafRnahmenumsetzung werden beleuchtet B.Verzégerung von Bauprojekten) und die daraus resultierenden

Effekte hinsichtlich Treibhausgaseinsparung beriicksichtigt.

Der ControllingBericht sollte mdglichst jahrlich erstellt werden, sodass eine Transparenz hinsichtlich der
Entwicklung von Treibhausgasemissionen fir Kiienmunalverwaltungler Gemeinde Ostrhauderfehand die

kommunalen politischen Gremien gegeben ist.

8.2.1. Monitoringziele

Festlegung von Uberprifbaren Zielen

Erfassung der Effektivitdt der umgesetzten MalRnahmen zur Reduktion des Energieverbrauchs und der
C OEmissionen

Kontinuierliche Prifung des Ausbaufortschritts infrastruktureller Vorhab&War(nenetzausbau
Energiezentralen etc.)

Friihzeitige Identifikation von Abweichungen und HandlungsbegdaB. Uberschreitung von Zeitplanen)
Anpassung auf eventuelle aktuelle Ereigniss8(E6rdermoglichkeiten)

Sicherstellung der kontinuierlichen Verbesserung der Energieeffizienz kommunaler Liegenschaften
Dokumentation des Fortschrit{z.B. jahrliche Abfrage)

Sofern notwendig, MaRnahmen anpassen/weiterentwickeln und neue Bewertung von Potenzialen

8.2.2. Instrumente undMethoden

1. Energiemanagementsystenimplementierung eines kommunalen Energiemanagementsystems (KEMS) zur
Erfassung, Analyse und Verwaltung des Energieverbrauchs der kommunalen Liegenschaften. Das KEMS soll
Energieverbrauchsdaten moglichst vollstandig automatisiert erfassen, um den manEeiéssungsaufwand zu

minimieren und die Datenqualitat zu verbessern.

2. Interne EnergieauditsRegelmafige Durchfliihrung von internen Energieaudits in kommunalen Liegenschaften

zur Identifikation von Einsparpotenzialen und zur Uberpriifung der Wirksamkeit bereits umgesetzter Manahmen.

3. KWPRKennzahlen und-Indikatoren (nach Mdoglichkeit georeferenziert)Entwicklung und Anwendung
spezifischer Indikatoren fir Energieeffizienz, Energieinfrastruktigbau und Treibhausgasemissionen, um den
Fortschritt auf der gesamtstadtischen Ebene und insbesondere der kommunalen Liegenschaften quantitativ
messen zu kdnnerWichtige Indikatoren kdnnen hierbei sein: Energiebedarf, Erneuerbare Erzeugungsleistung,
C Okmissionen sowie Reduktionen, durchgefuhrte SanierungsmalRnahmen, Warmenetzbau in km, Anzahl

installierter Warmepumpen, AnzahhBtovoltaikanlagen.
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4. Benchmarking:Vergleich der genannten Indikatoren mit ahnlichen Kommunen, um Best Practices zu

identifizieren und Schwachpunkte aufzudecken.

8.2.3. Datenerfassung undanalyse

Jahrliche interne Energieverbrauchsdokumentation: Alle Energieverbrauchsdaten der kommunalen
Liegenschaften werden im Rahmen des KEMS jahrlich erfasst und ausgewertet. Dazu gehéren Strom, Warme, Kélte

und Gas. Diese kdnnen iDigitalen Zwilling aktualisiert werden.

Treibhausgasbilanzierung im DdgihresZyklus Kommunerweit): Fortschreibung defreibhausgaBilanz fur die
gesamteGemeinde Ostrhauderfehimkl. aller Wirtschaftssektoren, basierend auf Endenergieverbrauchen (inkl.

Warme), um die Entwicklung der Emissionen und Verbrauche im Zeitverlauf verfolgen zu kénnen.

8.3. Kommunikationsstrategie und Berichterstattung

Kommunikation, Beteiligung und Akzeptanz stellen wichtige Bausteine fir die erfolgreiche Planung und Umsetzung
der KWP dar. Im Fokus bei der Beteiligung und der Kommunikation steht daher die Identifikation und friihzeitige,
aktive Einbindung der relevantenMitwirkenden bzw. Stakeholder, wie B. politische Gremien,
Verwaltungsmitarbeitade der Gemeinde OstrhauderfehrEnergieversorgende, Netzbetreibende, Industued
Gewerbetriebe, Betreibende von groRen Warmeerzeugungsanlagerestierende Handwerkerinen und

Handwerker, Anwohnende, potenziekaindschafund weiterer Interessengruppen.

Eine groRe Akzeptanz und Befurwortung von MalRhahmen ist elementar, sodass eine Umsetzungsdynamik nicht
beeintrachtigt wird und die MaRnahmen erfolgreich in konkrete Projekte tUberfuhrt werden kénnen. Der Umfang

und die Art der Kommunikation und Beteiliguwvgrden je Malinahme einzeln bestimmt.

Die ersten Schritte bestehen darin, dass nach Abschluss der KWP neben Poltdmmadnalverwaltunguch die
Offentlichkeit, idealweise Uber mehrere Kandle, wie Presseberichte, Publikationen im InterBets¢hnelle
Bereitstellung von Informationen Uber Homepage daéemeinde Ostrhauderfehand sozialen Medien) und
Offentlichkeitsveranstaltungen, bezuglich der Ergebnisse der KWP und anstehenden Folgeschritte bestmdoglich

informiert und abgeholt werden.

Fir die Umsetzung von konkreten MalRnahmen ist es sinnvoll, die Vorteile friihzeitig zu kommunizieren. Ferner
sollten der Austausch und die Zusammenarbeit von Beteiligten und Stakeholdern erméglich und geférdert werden.
Es konnetbspw.Austauschtermine oder Er6ffnungsworkshops initiiert werden, bei denen relevante Beteiligte und
Stakeholder zusammenkommen und ihre Interessen und Bedenken &uRern kdnnen. Dariiber hinaus sollten fur die
Aufrechterhaltung einer hohen Akzeptanz regelmafidgermations und Abstimnungstermine etabliert werden,

um den aktuellen Stand der Malinahme bzw. des Projekts zu besprechen. Durch dieses Vorgehen gelingt es,
mogliche Probleme frihzeitig zu identifizieren und gegebenenfalls Anpassungen vornehmen zu kénnen, sodass

Zeitplane und di&iele nicht gefahrdet werden.
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Fur die politischen Gremien und dimmunalverwaltungler Gemeinde Ostrhauderfehsollten regelmaRige
Berichterstattungen in Form von Mitteilungsvorlagen erfolgen, um die Entwicklungen, Erfolge und
Herausforderungen der Warmewende transparent zu machen. Die Offentlichkeit k&niker das Internet,

Presseberichte und ggf. bei Bedarf Giber Offentlichkeitsveranstaltungen kontinuierlich informiert werden.

8.4.Verstetigungsstrategie

Die Erstellung des AbschlussberichtesldafPmit den MaRnahmen stellt den Startschuss zur Umsetzung dar. Ab
dem Zeitpunkt soll, gemall Warmeplanungsgesetz,kidi¢Palle funf Jahre weitergefihrt und stetig evaluiert
werden. Der Einsatz déigitalen Zwillings bzw. einer digitalen Plattfokanndabei eine wichtige Rolle spielen.
Jahrliche Datenupdates visualisieren den Fortschritt der beschlossenen Malinahmen deutlich. Die Verstetigung der

KWPals Aufgabe ist fest mit folgenden Punkten verbunden:

1 Aufgabenetablierung: Feste Verankerung der Aufgabe innerhalb d€éommunalverwaltungder
Gemeinde Ostrhauderfehund der kommunalen politischen Gremien

1 PersonalressourceSchaffung der personellen Ressource fur die Bearbeitung dieser Aufgsradalb
der Kommunalverwaltungdler Gemeinde Ostrhauderfehf i deal er wei se Zuwei sung
Mitarbeitenden)

1 Zieldefinition: Ziele und Etappenziele fir dizemeinde Ostrhauderfehiormulieren

1 Konzepte/Strategi@: Erstellung von Konzepten und Formulierungn Strategien, welche die
Zielerreichung unterstiitzen und sicherstellen sollen

1 MaBnahmen: Bearbeitung, Begleitung und Unterstitzungron internen und externen
UmsetzungsmalRnahmen (intern: Zustandigkeit liegt bei @@meinde Ostrhauderfehnextern:
Zustandigkeit liegt auBerhalb der KommuneBanvestierendg

1 Controlling: Controlling hinsichtlich Kennzahlen, Malinahmen und Projekte fest verankern und operativ
durchfiihren, sodass eine Transparenz bezigle$Sahstands gegeben is{idealerweise Zuweisung an
einen, f e sMitarlpeitenden)

1 Beteiligung: Beteiligung von relevanterBeteiligten und Stakeholdern, um die Umsetzung von
Maf3nahmen sicher zu stellen

1 Vernetzung:Eigene Vernetzung mit relevant@eteiligtenund Stakeholdern sicherstellen und dariber
hinaus die Vernetzungntereinandervon Beteiligten mitStakeholdern bestméglich férdern

i Finanzierungl deal er wei s e ungertsitres ilcdhetelnigcelb moégl i cher Ford
von MaRRnahmen und Projekte

1 Organisation/Strukturen:Umsetzung organisatorischer Punkte und Schaffung von Strukturen, welche die

Zielerreichung unterstitzen (Auswertungen, Berichte, Austauschterraing
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8.5. Finanzierung

Die Umsetzung der Warmewende stellt eine erhebliche finanzielle Herausforderung dar, die eine koordinierte
Anstrengung von offentlichen, privaten und zivilgesellschaftlicBeteiligtenerfordert. Es ist unerlasslich, eine
multifaktorielle Finanzierungsstrategie zu entwickeln, die mehrere Einkommensquellen und Finanzinstrumente

bertcksichtigt.

Offentliche FinanzierungStaatliche Férderprogramme, sowohl auf nationaler als auch atEtEde, sind ein
entscheidender Faktor der Finanzierungsstruktur. Diese Mittel kdnnten insbesondere fur anféangliche Investitionen
in Infrastruktur und Technologieeinflihrung entscheidend s&undem wird empfohlen, einen festen Anteil des
kommunalen Haushalts fur die Warmewende vorzusehen. Eine genaue Quantifizierung muss von den

beschlossenen und geplanten Zielen Gameinde Ostrhauderfehabhéngen.

Private Investitionenund PublicPrivate-Partnerships Uber die Einbindung von Privatunternehmen duRakblic
PrivatePartnershipskénnen finanzielle Ressourcen fur Warmeprojekte mobilisiert werden. Gerade fir den
grof3flachigen Ausbau von Warmenetzen ist es gewlnscht, auch lokale InitiativeMitwidkende aus dem
privaten Sektor zu unterstitzen. Dartber hinaus kénnen spezialisierte Kreditprogramme von Banken und

Finanzinstituten eine wichtige Rolle spielen.

Birgerschaftdeteiligung: Die Mdglichkeit einer Birgschaftdinanzierung iber Genossenschaftsmodelle oder
CrowdfundingPlattformen sollte aktiv beworben werden. Das erhoht die finanzielle Kapazitat und starkt die

offentliche Akzeptanz der MaRnahmen.

Gebuhren und EinnahmerEine strategische Preisgestaltung fir Warmeabgabe und Energieei@spamacting

kann sowohl die Kosten decken als auch den Verbrauch regulieren.

8.6.Lokale 6konomische untinanzielleVVorteile der Warmewende

Die Investition in eine erneuerbare Warmeversorgung bietet nicht nur 6kologische, sondern kann auch
Okonomische Vorteile bieten. Einer der entscheidenden Aspekte ist die Schaffung neuer Arbeitsplatze in
unterschiedlichen Sektoren, von der Entwicklung his Wartung erneuerbarer Warmetechnologien. Diese
Diversifizierung des Arbeitsmarktes belebt die regionale Wirtschaft und fordert gleichzeitig die lokale
Wertschopfung. Kapital, das in lokale erneuerbare Energieressourcen und Technologien investierteittd, b
innerhalb derGemeinde Ostrhauderfehnind fordert die lokale Wirtschaft in einem breiten Spektrum. Die
langfristigen Betriebskosten fur erneuerbare Warmequellen wie Solarthermie und Geothermie sind in der Regel
niedriger als bei fossilen Brennstoffen. Da dies jedoch von vielen Faktoren ajbléiiyy abzuwarten, ob dadurch
signifikante finanzielle Entlastungen bei den Warmeabnemes moglich sein werden. Lokale
Handwerksbetriebe und Zulief@nten kdnnen von der gesteigerten Nachfrage nach Instalfeti und
Wartungsdienstleistungen profitieren. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist der potenzielle Anstieg der

Steuereinnahmen durch die Erh6hung der regionalen Wertschépfung.
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Zudem kann die lokale Energieproduktion die Abhangigkeit von volatilen, globalen Energieméarkten reduzieren.
Insgesamt sollte die Finanzierung der Warmewende als eine Investition in die wirtschaftliche Vitalitat und

nachhaltige Zukunft betrachtet werden

8.7.Fdrdermdglichkeiten

Folgende Foérdermdglichkeiten orientieren sich an den beschriebenen MaflRnahmen und werden zu deren
Umsetzung empfohlen:
BEW
BEG
Investitionskredit Kommuner(IKK) Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehm@ku)
(Kreditanstalt fir Wiederaufba(KfW))

Das BMWK hat die BEW entwickelt, die Zuschusse fur Investitionen in Warmenetze erméglicht. Zielgruppen sind
Energieversorgungsunternehmen, Kommunen, Stadtwerke und Vereine / Genossenschdias.
Forderprogramnsoll den Neubau und die Dekarbonisierung der Warmenetze in Deutschland beschleunigen. Die
Forderung konzentriert sich entsprechend auf den Neubau von Warmenetzen mit hohen Anteilen
(mindestens’5 %) an erneuerbaren Energien und Abwérme sowie den Ausbau und die Umgestaltung bestehender

Netze. Das Fomtprogramm ist in vier Module gegliedert, die im Folgenden beschrieben werden:

Gefordert werden im ersten Schritt (Modul 1) die Kosten fur Machbarkeitsstudien fiir neue Wéarmenetze und
Transformationsplane fir den Umbau bestehender Warmenetzsysteme. Die Forderung betragt bi% zies60
forderfahigen Ausgaben und ist aufVBo. Euro pro Antrag begrenzt. Es gibt dartber hinaus Investitionszuschiisse
von bis zu 406 fur MalRnahmen fir den Neubau von Warmenetzen, die zu mindestefis M& erneuerbaren
Energien und Abwarme gespeist werden, sowie fir die Bestandsinfrastruktur von Wéarme(idtzum 2). Auch

bei Bestandswarmenetzen sind gewisse Einzelmal3nahmen (Npaiie Solarthermieanlagen, Warmepumpen,
Biomassekessel, Warmespeicher, Rohrleitungen fir den AnschlusEmenerbare Energie-Erzeugern und
Abwarme sowie fur die Erweiterung von Warmenetzen und Warmelbergabestationen mit bis %udéd
Ausgaben forderfahig. Des Weiteren besteht eine Betriebskostenférderung (Mddtiir erneuerbare
Warmeerzeugung aus Solarthermieanlagen und strombetriebenen Warmepumpen, die in Warmenetziseinspe
(Bundesamt fur Wirtschaft und AusfuhrkontrolBAFA, 2024a).

Im Hinblick auf das novellierte GR@rde die BEs angepasstBundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung

und BauweseBMWSH 2023). Die BEG vereint verschiedene friihere Férderprogramme zu Energieeffizienz und
erneuerbaren Energien im Geb&udebereich. Sie férdert verschiedene MalRnahmen in den Bereichen
EinzelmaRnahmen (BEG EM), Wohngeb&aude (BEG WG) und Nichtwohngebaude (BEHG Ral®&)en der BEG

EM werden MaRnahmen an der Gebaudehille, der Anlagentechnik, der Warmeerzeugung, der
Heizungsoptimierung, der Fachplanung und Baubegleitung geférdert. Die Fordersatezenvaje nach

MaRnahme.
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Fur den Heizungstausch gibt es Zuschiisse von bis %y @bhangig von der Art des Warmeerzeugers und des
Antragstellers (BAFA, 2024b). Rersonen die sich uUber die verschiedenen Fordermdglichkeiten im Bereich der
Energieeffizienz und erneuerbaren Energien informieren mdchten, stellt das BAFA eine zentrale Informiations
Antragsstelle dar. Hier kdnnen sowohl allgemeine Informationen als auchifisppe Details zu einzelnen
Forderprogrammen und Antragsverfahren eingeholt werden. Ende Februar 2024 wurde mit dem

KW Programm458 zusétzlich eine Heizungsforderung fir Privatpersonen etabliert (KfW, 2024a).

Der KWZuschuss,Energetische Stadtsanierung (Programmnummer 43limaschutz undanpassung im
Quartier wurde Ende 2023 eingestellt (BMWSBrderstopp 2023). Bereits zugesagte Zusde blieben davon
unberihrt und wurden weiterhin ausgezahlt. Seit Ende November 2025 wurde das Programm durch das
Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen in Zusammenarbeit mit der KfW wieder
aufgenommen (BMWSB, Pressemitteilung vom 26.11.2025). Damit konmemikeen erneut Fordermittel fur
integrierte energetische Quartierskonzepte sowie ein begleitendes Sanierungsmanagement beantragen. Die
Neuauflage umfasst Zuschisse zwische676nd 90%, wobei der Fordersatz fur finanzschwache Kommunen
erhoht wurde (KfViProgrammaktualisierung 2025). Zudem liegt eidrigtrer Fokus auf deKWPund auf

MaRnahmen zur Klimaanpassung (Programmneufassung 2025).

Al's erganzende FOorderoptionen nennt dwekheldvedfitioneeint er hi

die kommunale und soziale Infrastruktur unterstutzen (KfW, 2024b).
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9. Fazit

Die Umsetzung der K\WWaehafftsowohl innerhalb als auch auRerhalb der fiir Warmenetze geeigneten Gelinete
hohere Planungssicherhefiir die Bevdlkerung Fir Kommunen, Netzbetreibhde, Energieversorgale und
weitere Interessegruppen bietet sie zudem eine klare Orientierung und Priorisierung, welche Gebiete fir
weiterfilhrende Untersuchungen und konkrete Folgeaktivitaten besonders relevantZsintlale Erfolgsfaktan

bei der Erstellung des Warmeplans war diégelmaRigeAbstimmungund Beriicksichtigung der kommunalen
Fachkompetenz dé€ommunalverwaltungler Gemeinde Ostrhauderfehsowie der Einsatz ddigitalen Zwillings

und weiterer relevanter Mitwirkenden. Im Zuge der Projekterarbeitung wurde der Zwischenstand der

kommunalen Warmelanung in einer Ausschusssitzung der Offentlichkeit vorgestellt.

Die Bestandsanalyse der aktuellen Warmeversorgimgler Gemeinde Ostrhauderfehrverdeutlicht den
dringenden HandlungsbedaMiehr als 90% der bereitgestellten Warme basiatetsauf fossilen Energietragern,
insbesondere Erdgas und Heidoérrestliche erneuerbare Anteil stamrheute vornehmlich aus festd8iomasse

oder Biogas in den Bestandswarmenetzdtin das Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen, ist es essenziell,
nachhaltigeund effizienteEnergiequellemuszubauenBesonders dewohnsktor, der fir einen Grof3teil e r - CO;

Emissionen verantwortlich ist, spielt dabei eine entscheidende Rolle.

Mallnahmen wie Energieberatungen, Gebaudesanierungen und der Ausbau von Warmesgiglen eine
zentrale Rolldlr eine erfolgreiche Warmewende. Die im Rahmen der KWP erstellte Datengrundlage bietet hierbei
Transparenz und dient als entscheidende Basis fur die UmsetzungDigitale Zwilling leistetdurch die

Veranschaulichung dieser Dateimen wichtigen Beitrag zur Optimierung des gesamten Planungsprozesses.

Weiterhin wurden in der Erarbeitung verschiedene Akteure einbezogen und in Fachworkshops mit der
Gemeindeverwaltung die Ergebnisse im digitalen Zwilling gescharft und die im Zielszenario enthaltenen
Warmenetzeignungsgebiete identifizieRlr diese Bereiche wurden erneuerbare Energiequellen untersucht und
konkrete MalRnahmen zur Warmeversorgung definiert. Iendpriorisierten Egnungsgebieten kann die
Warmewende nun gezielt vorangetrieben werden. In den nachsten Planungsschritten sollen die potenziellen
Warmenetzignungsgebietehinsichtlich technischer Machbarkeit und wirtschaftlicher Tragfahigkeit weiter
untersucht werden, um eine belastbare Grundlage fir den Bau zu schaffen. Hierflr sind sowohl die in den

MaRnahmen formulierten Projektskizzen als auch nachgelagerte Machbsskedten erforderlich.

Wahrend in den ausgewiesenen Warmenetzeignungsgebieten die Umsetzung von Warmenetzen in den
kommenden Jahren vorangetrieben wirgragt den Grof3teil der Gemeinde Ostrhauderfehnveiterhin die
Einzelversorgung. Dies betrifft insbesondere Gebiete mit EinfamilieDoppel und kleineren
Mehrfamilienhdusern, in denen eine dezentrale Warmeversorgung im Vordergrund stehen wirdstédien
effiziente Warmepumpendie Umweltwarme aus Umgebungsluft oder Erdwarme tber Sorgleaim Betrieb
kostergunstige Alternative zu den gangigen fossilerHeizingen dar.Wéhrend Biomasseheizungenmie etwa

Pelletheizungerine erganzende Rolle spielen kénnten

© EWE NETZ GmbH

Seitel57von161



==1 Gemeinde
Ostrhauderfehn
MOIN AUS OSTFRIESLAND

EWE 9

Biomethankann im Gasnetzls mittelfristige Ubergangslésunéungieren, wahrend deEnsatz von Wasserstoff

nicht zu erwarten ist.Um diese Einzelversorgungsgebiete bestmdglich zu unterstutzen, sollen gezielte

Beratungsangebote zu Gebaudesanierung, Heizungsmodernisierung und der Nutzung erneuerbarer Energien

bereitgestellt werden.

Dieim Zuge delKWPerarbeiteten konkreten MaRnahmen (siefi@abelle8) biden dieersten Schritt hin zur

Transformation der Warmeversorgung.

Tabelle8: Kurziibersicht der erarbeiteten MalRhahmen der Gemeinde Ostrhauderfehn

If MaRnahmen Handlungs rosten Fordermittel
e T

Prifung einer zentralen Warmenetzlsung fiir 50-100 je
Technik BEWFo6rderun
Eignungsgebiete aus KWP Gebiet 9
Unterstlitzung der Umsetzung von Warmenetzen .
T2 Technik Ca. 10
(Verknupfung mit Malinahme T1) echn! a
T3 E_rfassung und Optimierung der Effizienz kommun Technik ca.?je E BBJ BEG
Liegenschaften Gebaude FoO6rder un
Website tiberarbeiten und Beratungsangebot zur
Unterstiitzung der Themen Kommuni
K1 . ) ) Cab
energetische Sanierung und dezentrale/zentrale kation
Warmeversorgung anbieten
Infoveranstaltung zum Thema Wéarmewende unter Kommuni
K2 . . . Ca.5
Einbezug verschiedener Akteure kation
K3 Einrichtung eines Angebotes fiir Einzelberatung oi Kommuni 40€ |
aufsuchende Beratung durch Verbraucherzentrale kation Erstberatung
Ka Prifungeines dgitalen Erstberatungtoolszur Kommunt jahrliche
Gebaudesanierung kation Lizenz ca. 5
Runder Tisch fur Gewerbetreibende Kommuni

K5 . . ) Ca.5
(Informationsveranstaltung und fortfilhrende Reihe kation

Verstetigung der Prozesse der kommunalen — Personal
o1 i o ) Organisatior
Warmeplanung (Monitoring und Controlling) kosten
Prozessentwicklung zur Integration der Ergebniss:
der KWP in jegliche -
02 19 Organisatior -

kommunale Planungsprozesse wid.
Bauleitplanung
* vom férderfahigen Beratungshonorar beim EBN

Neben dem Wohnsektor solltauch besonderer Fokus aufen Gewerbe, Handet- und Dienstleistungssektor
gelegt werden. Die ortsansassigen Unternehmen miissen aktiv in die Umsetzung der Warmewende eingebunden
werden, umbspw. Einsparpotenziale innerhalb ihrer Betriebe auszuschopias jahrliche Unternehmertreffen
in Ostrhauderfehn bietet bereits ein etabliertes Format, sith (iber BesPractte-Beispieleauszutuschen und

das Thema Warmewende in Betrieben in den Fokus zu riicken.

Die Energiewende erfordert erhebliche Investitionen und stellt damit eine grof3e Herausforderung fur die
Volkswirtschaft dar. Ein entscheidender Faktor fur den Erfolg der Warmewende ist der Einstieg mit wirtschaftlich
tragfahigen Projekten, um Akzeptanz gthaffen und langfristig eine erfolgreiche Umsetzung zu gewéhrleisten.
Fur Transformatiomnd Ausbawon Warmenetza stehen attraktive Forderprogramme zur Verfigung, die gezielt

genutzt werden sollten, um Projekte erfolgreich umzusetzen.

© EWE NETZ GmbH

Seite158von161



==1 Gemeinde
Ostrhauderfehn E WE 9
MOIN AUS OSTFRIESLAND

Gleichzeitig muss deutlich gemacht werden, dass fossile Energiequellen in Zukunft mit steigenden Kosten und
zunehmenden Versorgungsrisiken verbunden sein weréen wa dur ch di e kontinwuierlic
Emissionen. Die Warmewende kann nur durch die Zusammenarbeit zahlreicher engagierter Ilokaler
Interessemgruppengelingen.Durch die Beteiligung innovativer regionaler Unternehmen und die Schaffung neuer
Arbeitsplatze entstehen zudem wertvolle wirtschaftliche Chancen fur die gesamte Region. Gleichzeitig werden
nachhaltige Strukturen aufgebaut, die langfristig zur Stabilitét Unabh&ngigkeit der lokalen Energieversorgung

beitragen.
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