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Aligemeine gutachterliche Erkldrung

Dieses Gutachten ist nur vollsténdig gliltig. Auszugweise entnommene Abschnitte kénnen die
Gesamtaussage verfalschen. Das Gutachten darf daher nur vollstdndig und unveréndert ver-
vielfaltigt werden.

Die Vervielfdltigung darf nur innerhalb des Anliegens erfolgen, das dem Zweck der Beauftra-
gung entspricht.

Die in diesem Gutachten enthaltenen Aussagen beziehen sich nur auf den Zeitpunkt und den
direkten Ort der Probenahme bzw. der Ausfiihrung von Feldarbeiten sowie der Messungen im
bodenmechanischen Labor. Ubertragungen auf iibergeordnete Fldcheneinheiten stellen daher
Interpretationen dar. Diese kdnnen von den in der Bauausfiihrung real aufgefundenen Verhalt-
nissen, z. B. in Baugruben, Schiirfen, abweichen. Sollten sich Abweichungen von den getroffe-
nen Aussagen ergeben, sollte Ruicksprache mit den Verfassern dieses Gutachtens erfolgen.

Eine Verdffentlichung dieses Gutachtens bedarf der schriftlichen Genehmigung der StraPs
StraRenbau Priifstelle GmbH, Leer.
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21010031
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1. Veranlassung, Bauvorhaben, Unterlagen, Untersuchungen

1.1 Veranlassung

Im Zuge der Erweiterung des Bebauungsplanes 29.2 ,Idafehn Siid* in Ostrhauderfehn soll ein
neues Baugebiet nordlich der Stralke ,Am idafehnschioot” entstehen.

Der Bebauungsplan sieht die Verlangerung der Strae ,Am Idafehnschloot sowie eine neue
Verbindungsstralle zwischen den Stralen ,Schifferstralie® und ,Zum Westkanal* inklusive der
Verlegung eines Regenwasser- und eines Schmutzwasserkanals vor. Auferdem soll die
Strafle ,Am ldafehnschloot” iber einen Gehweg an die ,Schifferstrale” angeschiossen wer-
den. Angrenzend an diesen Gehweg soll ein Regenriickhaltebecken errichtet werden.

Fur die Griindung der geplanten Straflen und des geplanten Regenriickhaitebeckens wurde
die StraPs StraRenbau Priifstelle GmbH, Leer, beauftragt, die értlichen Bodenverhaltnisse fiir
den geplanten Verkehrswegebau zu untersuchen. Zusétzlich solite durch umwelichemische
Untersuchungen die Verwertbarkeit von eventuell anfallendem Bodenaushub untersucht wer-
den.

Das Gutachten enthélt Angaben zu Homogenbereichen und ein Ingenieurgeologisches Stre-
ckenband nach DIN 18 300.

Abschlieend sollen Empfehlungen zur Bauausfihrung ausgesprochen werden.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
21010031
Ostrhauderfehn, Bebauungspian 29.2 ,idafehn Siid*
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Abbildung 1:Ubersichtsplan des Untersuchungsgebietes.

1.2 Bauvorhaben

In Ostrhauderfehn soll ein neues Wohngebiet erschlossen werden. Das Untersuchungsgebiet
befindet sich auf den Flurstlicken 1/9, 1/11, 1/27, 1/40, 1/42 und 1/43 in Flur 3, Gemarkung

Ostrhauderfehn.

Das Untersuchungsgebiet wird im Westen durch die Grundstiicke an der ,Schifferstrafe”, im
Osten durch die Grundstiicke der StralRe ,Idafehn-Mitte" und nach Siiden durch die Grundstii-
cke der Strafle ,Am ldafehnschloot* begrenzt. nach Norden wird das Untersuchungsgebiet

durch eine Hecke eingegrenzt.

Das geplante Wohngebiet soll tiber die Verldngerung der Strafie ,Am Idafehnschloot im Nord-
westen an die ,Schifferstralle” und im Osten an die Stralle ,|dafehn-Mitte” angeschlossen wer-
den. Im Sldwesten des Untersuchungsgebietes soll das geplante Wohngebiet durch einen
Gehweg an die ,SchifferstralBe” angeschlossen werden. In diesem Bereich soll die Verldnge-
rung der Strale ,Am Idafehnschloot” eine Abzweigung nach Osten aufweisen und in den Geh-

weg minden.

Unmittelbar nordlich des geplanten Gehweges, dstlich der Grundstiicke ,Schifferstrafie 34"
und , Schifferstralle 36" soll auf einer Flache von etwa 600 m? ein Regenrlickhaltebecken mit
einer geplanten Tiefe von max. 2,0 m unterhalb der geplanten Geldndeoberkante errichtet

werden.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
21010031
Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29.2 ,ldafehn Siid*
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Im Bereich der geplanten Stralke soll in einer Tiefe von max. 1,5 m bis 2,0 m unterhalb der
geplanten Geldndeoberkante ein Regenwasserkanal errichtet werden. Zusétzlich soll in einer
Tiefe von max. 2,0 m bis 2,5 m unterhalb der geplanten Gelédndeoberkante ein Schmutzwas-
serkanal neu errichtet werden.

Zusatzlich sollen im Untersuchungsgebiet insgesamt finf Wohn- bzw. gewerbliche Gebéaude
errichtet werden, deren Griindung nicht Teil dieses Gutachtens ist.

1.3 Zur Verfiigung gestellte Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden zur Planung und Angebotsabgabe zur Verfiigung gestelit:

o Bebauungsplan Ausschnitti. M. 1:1.000

Von der StraPs Strafenbau Prifstelle GmbH wurden vor Ausfithrung der Feldarbeiten Lage-
plane der lokalen Ver- und Entsorgungsleitungen eingehoit.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
21010031
Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29.2 ,idafehn Stid*
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1.4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Folgende Leistungen wurden am 27 und 28.01.2021 durchgefiihrt:

¢ Geotechnische Erkundung gemaR DIN EN iSO 22475-1 durch Rammkernsondierun-
gen zur Erkundung der Bodenschichtung einschlielich Erstellung von Bodenprofilen
sowie Beschreibung der Bodenarten nach DIN EN ISO 14688-1. Probenahme nach
DIN EN 1SO 224751,

1 Stiick mit einer Aufschlusstiefe Tmax von 2,0 m
1 Stiick mit einer Aufschlusstiefe Tmax von 2,7 m
3 Stiick mit einer Aufschlusstiefe Tmax von 5,0 m

o Geotechnische Erkundung nach DIN EN ISO 22476-2 durch Rammsondierungen DPH
zur Erkundung der Baugrundlagerungsdichten einschlieflich Rammdiagrammerstel-
lung.

1 Stiick mit einer Aufschlusstiefe Trax von 5,0 m

» Bestimmung der Kornverteilungskurve mittels Nass-/Trockensiebung nach DIN EN ISO
17892-4

1 Stiick

» Bestimmung der Kornverteilungskurve mittels Sieb-/Schidmmanalyse nach DIN EN
ISO 17892-4

1 Stiick

¢ Umweltchemische Untersuchung gemaft LAGA M20 TR Boden bei unspezifischem
Verdacht (Tabelle 11.1.2-1)

5 Stiick
» Einmessen nach Lage und Hohe mittels Hand-GPS
5 Stiick

Die Bodenproben wurden an das umweltanalytische Labor Chemisches Untersuchungsamt
Enden GmbH, Emden iibergeben.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
21010031
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2. Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1 Untersuchungsgebiet
2.1.1 Morphologie, Bebauung und Bewuchs

Das Untersuchungsgebiet ist anndhernd eben und befindet sich auf zwei durch einen Graben
getrennten Feldern. Vereinzeit befinden sich im Untersuchungsgebiet Bdume. Im Bereich der
geplanten Straften und im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens befindet sich keine
Bestandsbebauung.

2.1.2 Geologische Verhiltnisse

Abbildung 2: NIBIS Kartenserver (2014), Bodengroandschaften - Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG}) Hannover. Grin: Moore und lagundre Ablagerungen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gemaft NIBIS Kartenserver (Landesamt fur Bergbau,
Energie und Geologie, Hannover) im Verbreitungsgebiet der Moore der Geest. Diese werden
durch Hochmoore aus Torfen, vergesellschaftet mit Tiefumbruchbdden aus Torfen und San-
den gekennzeichnet

GemaR NIBIS Kartenserver liegen flir das Erkundungsgebiet keine Informationen Gber sul-
fatsaure Boden vor. Es kann deshalb davon ausgegangen werden, dass das Untersuchungs-
gebiet nicht im Einflussbereich sulfatsaurer Boden liegt.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
21010031
Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29.2 ,Idafehn Sid*
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Abbildung 3: NIBIS Kartenserver (2014); Sulfatsaure Boden - Landesamt fiir Bergbau, Energie und Gealogie
(LBEG) Hannover. Weif}: Keine Sulfatsauren Béden.

2.1.3 Allgemeine hydrogeologische Verhiitnisse

Der NIBIS Kartenserver gibt den Flurabstand des Grundwasserspiegels mit 0 bis 2,5 m NHN
an. Der mittlere Grundwasserhochstand wird mit 0,2 m bis 0,4 m u. GOK angegeben, der
mittlere Grundwassertiefstand betragt zwischen 0,9 m und 1,3 m u. GOK.

Das Schutzpotenzial der Grundwasseriiberdeckung wird als gering bewertet, die Durchléssig-
keit oberflachennaher Schichten wird als hoch angegeben.

Im Untersuchungsgebiet ist von groReren Grundwasserspiegelschwankungen (> 1 m) zwi-
schen den Sommer- und Wintermonaten auszugehen. Die Grundwasserfliefirichtung ist nicht
bekannt.

2.1.4 Hinweise auf Nutzung, Vornutzung oder Belastung des Untersuchungsgebietes

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um brach liegendes Gelénde ohne Vornutzung.
Nach Westen, Siden schlieen Wohngebiete, im Osten des Untersuchungsgebietes befindet

sich ein Gewerbegebiet.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
21010031
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2.2 Baugrund
2.21 Ergebnisse der Felduntersuchungen
2.2.1.1 Ergebnisse aus den Rammkernsondierungen (RKS)

Die Gelandeoberkante wird in den Sondierungen RKS 01 und RKS 03 bis RKS 05 von einem
geringflgig bewachsenen, kaum bis maRig zersetzten Torf gebildet, der lokal Holzfasern und
einen deutlichen Schwefelwasserstoffgeruch aufweist. Der Torf weist eine Machtigkeit von
0,3 m (RKS 04) bis 1,4 m (RKS 05) auf.

In RKS 02 wird die Geldandeoberflaiche von einer Mutterbodenauffiillung aus einem schwach
mittelsandigen und schwach schiuffigen, humosen Feinsand mit Ziegelbruchresten gebildet.
Zwischen 0,6 m und 1,3 m u. GOK folgt ein méRig bis stark zersetzter Torf.

Unterhalb des schwach bis maRig zersetzten Torfes steht in den Sondierungen RKS 01, RKS
03 und RKS 05 ein fast vollstindig zersetzter Torf mit einer Méchtigkeit zwischen 0,2 m (RKS
05) und 2,1 m (RKS 03) an.

Im Liegenden der organikhaltigen Béden befinden sich tragfahigere Sande. In RKS 02 foigt
auf den Torf ein schwach mittelsandiger und schwach schluffiger Feinsand in einer Machtigkeit
von 0,4 m, der bis 2,3 m u. GOK von einem schwach mittelsandigen und schwach schiuffigen
bis schiuffigen Feinsand unterlagert wird. in RKS 04 schlielt an den Torf ein stark schiuffiger,
schwach organischer Feinsand mit einer Machtigkeit von 0,5 m an.

In allen Sondierungen befindet sich unterhalb des Torfes (RKS 01, RKS 03, RKS 05), bzw. der
schluffigen Feinsande (RKS 02, RKS 04) ein schwach schiuffiger und schwach mittelsandiger
bis mittelsandiger, thixotroper Feinsand. In RKS 01 und RKS 04 weist dieser vereinzelt
Schiufflinsen auf, in RKS 01 tritt zusatzlich eine Grobsandlinse auf. Der thixotrope Feinsand
reicht in den Sondierungen RKS 01, RKS 02, RKS 04 und RKS 05 bis zur maximalen Boh-
rendteufe von 2,0 m (RKS 05), 2,7 m (RKS 04) bzw. 5,0 m (RKS 01 und RKS 02).

In Sondierung RKS 03 wird der thixotrope Feinsand ab einer Tiefe von 3,8 m u. GOK bis zur
maximalen Bohrendteufe von 5,0 m von einem feinsandigen bis mittelsandigen Grobsand un-
terlagert.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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Tabelle 1: Erschiossene Bodenschichten

Tiefe | Macht ""‘V'Tff?'-"-‘-"--"E_'-‘r“-'-i LD
BT 2 L= 1% i+ .{I;S‘F&:
[ml:" 60,51 = | !'!m - i'_':_.:' A :| 1:-' 5 s
[min. /max). | [min-/max] [
Aufﬁj”ung, + 1 H
0,0/06 0,6 Mutterboden S, ms', u', h {OH] ungeeignet
00/14 03/1,4 | 1O H. H1-H5 HN | ungeeignet
B T schwach zersetzt ! geelg
Torf, .
06/13 0,7 stark zersetzt H, H5-H7 HZ ungeeignet
03/08 0.5 Feinsand, stark schiuf- S: 1, o SO s?chle“ch.t
fig bis maRig
07/34 027121 Torf, fast vollig zersetzt H10 HZ ungeeignet
1.3/1.7 0.4 Feinsand, schwach 1S, ms', u' su maRig bis
schluffig gut
1,7/123 0,6 Feinsand, schiuffig fS, u'—u, ms' Su méfig
0,8/>5,0 0,4/>27 | Feinsand, thixotrop S, ms—ms, u' SE gut
3,8/>50 > 1,2 Grobsand gS, fs, ms Sw gut

Die Bohrprofile liegen diesem Gutachten in Anlage i bei.
2.2.1.2 Ergebnisse aus den Rammsondierungen

Zur Bewertung der Lagerungsdichten der angetroffenen Bdden sollten auf dem Gelidnde zwei
schwere Rammsondierungen (DPH) durchgefihrt werden. Aufgrund der ungeniigenden
Standsicherheit des Rammsondiergerates auf den ungeniigend tragfahigen Torfbéden konnte
lediglich eine schwere Rammsondierung unmittelbar neben der Rammkernsondierung
RKS 02 durchgefiihrt werden.

Die Bewertung der in den schweren Rammsondierungen (DPH) ermittelten Schlagzahlen er-
folgt nach den unten dargesteliten Tabellen aufgefiihrten Gegentiberstellungen technisch/em-
pirisch ermittelter Lagerungsdichten und Konsistenzen nach Prinz und Strauss (20086).
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Tabelle 2: Gegeniibersteliung technisch / empirisch emmittelter Lagerungsdichten mit Schlagzahlen Nio einer
schweren Rammsondierung DPH (u.a. aus: Prinz und Strauss (2006) fir nichtbindige / grobkomige Béden)

i[5 |

Tabelle 3: Gegeniiberstellung technisch / empirisch ermittelter Konsistenzen mit Schlagzahien N1o einer schweren
Ram

Demnach lassen sich aus den erbohrten Schichten die Schlagzahlen wie folgt zuordnen und
einstufen:

Tabelle
I{_ -
uffﬁllung, .
Mutterboden sehr locker bis locker humos
Torf Organische Béden weisen keine
h ’ h izt k. A. Konsistenzen oder Lagerungs-
scnwach zerse dichten im eigentlichen Sinne auf
Torf Organische Béden weisen keine
A "( 2t k. A. Konsistenzen oder Lagerungs-
Stk 2€F36 dichten im eigentlichen Sinne auf
Feinsand, stark schluffig k. A.
Torf, fast vollig zersetzt k. A,
Feinsand, schwach mitteldicht
schiuffig
Feinsand, schluffig locker bis mitteldicht
Feinsand, thixotrop mitteldicht thixotrop
Grobsand k. A

Die Ergebnisse der schweren Rammsondierung liegen diesem Bericht in Anlage 1l bei.
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2.2.2 Ergebnisse der Laboruntersuchungen
2.2.2.1 Geotechnische Kennwerte

Bodenmechanische Laboruntersuchungen wurden nur im begrenzten Umfang durchgefiihrt.
Die StraPs Straflenbau Priifstelle GmbH verfiigt {iber eine groRe Anzahl bodenmechanischer
Kennwerte von den aufgeschlossenen Bodenschichten, sodass eine hinreichend fundierte
Aussage liber die Beschaffenheit der Boden gemachte werden kann.

KorngroRenverteilung

Eine Probe des schluffigen Sandes und eine Probe des thixotropen Feinsandes innerhalb der
Eingriffstiefe der geplanten Kanalarbeiten wurden auf ihre Korngréf3enverteilung mittels Nass-
fTrockensiebung nach DIN EN ISO 17892-4 (iberpriift. Probe 21010031-02.4 wurde aufgrund
des hohen Feinkornanteils zur Bestimmung der Durchléssigkeit zusatzlich mittels Schiamm-
analyse nach DIN EN ISO 17892-4 untersucht. Die nachfolgende Tabelle 5 stellt die Ergeb-
nisse der Siebuntersuchungen dar.

Tabelle 5§ Ergebnisse der Bestimmung der Komverteilung

Prove | EANahme- | Antel | Durchiassig- | | Ungleih- | Frost
21010031 | tiefe | <0.083mm | keitsbeiwert | Bodengruppe | formig- | schutz-
e [mu.GOK] | [M-%] ke [m/s] | keitszahl | kiasse

024 | 17-23 2896 | 4,304 x 107 sO 19,02 F3

043 | 08-20 982 | 9123x10% su 2,72 F1

Ingenieurgeofogisches Streckengutachten
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2.2.2.2 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

im Zuge der BaumafRinahme fallen verschiedene Boden an, deren Verwertungsmoglichkeiten
zu priifen sind. Von den Bereichen, die von der Baumafinahme betroffen sind, wurden daher
Bodenproben entnommen, wobei sich die Tiefenlage der Probenentnahme nach der geplanten
Eingriffstiefe richtete.

Fir die bodenchemischen Untersuchungen wurden von Bodenarten gleicher Verwertungs-
maoglichkeiten Mischproben zusammengestelit. Die Untersuchungen erfolgten nach den Para-
metern der LAGA M20 TR Boden. Es wurden insgesamt vier Mischproben und eine Einzel-
probe analysiert.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen des Labors Chemisches Untersuchungsamt Emden
GmbH, Emden, vom 13.02.2021 liegen diesem Gutachten in Anlage {V bei.

Die analysierten Mischproben wurden folgendermaflen zusammengestelit:

Tabelle 6: Zusammenstellung der Misch-proben und Einzelproben

Probe . P AT WAL T Entnahmetiefe
_2-101_-@31 . aus Sondierung aus Elnzelpm?e . t?od_ena_r_t © | imuGOK] -
-02.1 RKS 02 02.1 Mutterboden 00-06
011,022,031, Torf, makig
06 (MPD1) | RKS 01-05 Gdst, 5. e 00-14
.07 (MP 02) | RKS 01,03, 05 | 01.2, 03.2,03.3, 05,2 | 1o fast vollig 07-34
zersetzt
08(MP03) | RKSO02 04 02.3, 02.4, 04.2 Feinsand, 0,3-23
schluffig
01.3, 02.5, 034, Feinsand,
09 (MP04) | RKS01-05 5 05,3 ixotrop 1,6->50

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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2.2.2.21 Ergebnisse und Bewertung der Analysen nach LAGA M20 TR Boden

Die nachfolgenden Tabellen 7 bis 9 zeigen die Ergebnisse der umweltchemischen Analysen
der Einzel- und Mischproben. Die Bewertung der Einzelprobe 21010031-01 sowie der Misch-
proben 21010031-06 (MP 01), 21010031-07 (MP 02) und 21010031-08 (MP 03) erfolgte auf-
grund des Schiuffgehaltes nach Lehm/Schiuff. Die Bewertung der Mischprobe 21010031-09
(MP 04) erfoigte aufgrund des Sandanteils nach Sand.

Tabelle 7 Ergebnisse und Bewerlung der Analysen nach LAGA M20 TR Boden fir LehavSchiuff im Feststoff.

€ g s_ | 5. | 8.
2 < 25 28 58
NE S 2= LIS o=
-g ~ o o~ o™
=

0.5 |CHESEEiSaN S

100 | 30K <5 <5 12 <5

100 | 600 29 160 | 256 | <5

- JETCRn NN 0,62 1,9 < 0,05 <0,05

[ e T 0,6 <01

15 [Ennm4sRieen 15 <1, <1,0 <10

70 =210 Rl 22 12 35 16

1 | s 0.2 <01 <01 <01

60 s 7.3 <10 <10 17

40 [ECE205NE 1 <1,0 <10 <10

{ s0 | 150 3,1 <1,0 6.5 <10

0,5 LT <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1

> v ! 0,7 [ zvilirel <0,1 < 0,1 <0,1 <0.1

| 150 50 28 62 25 3.0

2 -~ |o05 | 035 n.n. n.n. n.n. n.n.
n | 0.3 CETEI0 | 1 0012 0.014 0,011 < 0,001

e R 3 |[Smasiopae ' | 0144 0,349 0,320 0,001

o= sl K LT e i 5 n.n. n.n. n.n. n.n.

g k| 1 1 ] [X RS n.n. a.n n.n. n.n.

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrolagisch

gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 8 Ergebnisse und Bewertung der Analysen nach LAGA M20 TR Boden fiir Lehm/Schiuff im Eluat.

2101003107
(MF 02)

1010031-08
(MP 03)

~
)
o
[3]
~
©
2
g [

21010031-02.1
21010031-06
{MP 01}

41 37 26
<10 <10 19 <10
<§ <5 <5 <5
1.400 1.500 1.200 2.200
1.300 4,600 9830 5.400
<20 21 2,3 3.5
0,3 1.1 1.3 <02
< 0,2 <0,2 <02 <02
1.5 0.4 <03 <0,3
<20 3,6 <20 <20
<10 <10 <10 <10
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
6.6 12 56 48

>229(20) | >22°(20) | >22°(Z0)

3) Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefélien bis 300 mg/L.

4) Bei natirlichen Boden bis 120 ug/L

5) Die Einstufung erfoigte ausschlieRlich aufgrund des TOC-Gehaltes.

6) Die Einstufung erfolgte ausschliellich aufgrund des TOC-Gehaltes sowie der Parameter EOX und
KWio40. In Torf kénnen diese Messwerte auf die organischen Anteile des Bodens zuriickzufithren sein.
Sie sind somit natirichen Ursprungs und stellen keinen Schadstoff i.e.S. dar.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
21010031
Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29.2 ldafehn Sid"

Calbo AN e AN



£ StraPs

Stralkenbau Priufstelle GmbH
Anerkannte Priifstelle nach RAP Stra

Tabelle 9 Ergebnisse und Bewertung der Analysen nach LAGA M20 TR Boden fur Sand.

- 5.
(T i 53
o B | g %
~N (‘1'5 "~ e=
=~ o~
0,5 0,48
100 <5
100 <5
= 0,06
1 < 0,1
10 1,7
40 35
0,4 <01
30 59
20 2,1
15 4,0
0,1 <0,1
0,4 <0,1
60 8,6
0,05 n.n
0,3 < 0,001
3 E 0,001
1 3 n.n
1 n.n.
e : x
| P ;
o [ S Sa
h N i 2 §
- N D
6595 | 6595
s )21
250 | 250 46
20 20 <10
5 P | <5
- [30000 | 30000 1.300
) 20000 | 20000 13.000
14 14 2.1
40 40 ' <02
1,5 1500 <02
12,5 12,5 <03
20 20 3 <20
15 15 ) <1,0
<0,5 <05 <01
|10 150 E ; 5.9
~_ Emstfung SRRt e = o S e D

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und £ 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
ginstigen Deckschichten eingebaut werden.

3) Bei natlrlichen Bdden in Ausnahmefélien bis 300 mg/L.

4} Bei natiifichen Bdoden bis 120 pg/l
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GemafRl dem Kreislaufwirtschaftsgesetz ist die Verwertung der Entsorgung vorzuziehen. Da
bei organischen und organikhaltigen Béden eine Verwertung durch Ein- oder Aufbringen in
eine durchwurzelbare Bodenschicht bzw. die Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
schicht naheliegt, ist gem. Volizughilfe § 12 Abs. 4 BBodSchV ergénzend eine Bewertung der
chemischen Untersuchungsergebnisse nach Tabelle 4.1 und 4.2 des Anhanges 2 der
BBodSchV erforderlich.

Die nachfolgenden Tabelle 10 stellen die Vorsorgewerte und 70%-Vorsorgewerte nach An-
hang 2, Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV den im Zuge der bodenchemischen Analyse er-
mittelten Messwerten gegeniiber. Uberschreitungen der Vorsorgewerte bzw. der 70%-Vorsor-
gewerte sind entsprechend farblich gekennzeichnet.

Die Einstufung der Einzelprobe 21010031-01 und der Mischproben 21010031-06 (MP 01),
21010031-07 (MP 02) und 21010031-08 (MP 03) erfolgte aufgrund des Schluffgehaltes nach
Lehm/Schiuff.

Gemal der Vollzugshilfe zu §12 BBodSchV kann der Humusgehalt aus dem TOC-Gehalt mit
dem Faktor 2 abgeschatzt werden. Fiir Boden mit einem Humusgehalt von Giber 8 Ma.-% sind
ausschlieBlich die Vorsorgewerte der Parameter PCB, Benzo(a)pyren und PAK ausschlagge-
bend.

Tabelle 10 Ergebnisse und Bewertung der Analysen nach Tab 4.1 und Tab. 4.2, BBodSchV.

e P T = s T % 3 4 -
B et (SR B s | 8. |5, |38,
g x| g5 | gs L@ : | 85 | 28 | 58
& o £ . - e Sa Sa Sa
Bl s & B = = = S =
Js. S % 1 e y ~ o~ o o~
£ S 3a-ted
(=]
~ - :
(A% :
| Humusgehalt (geschitzt) [Ma.-%] PRGNSR 20.8 95,2 33,0 30
BRI 49 R0 Bt 3% fefy 2 = - . 1,6
Cadmium 0,7 1 Cadmium - - - <01
N - ] 42 so g - L - 1.7
Kupler 28 40 Kapler - - - <10
Nicke! 2 35 50 Nickel - - - <1,0
Quecksilber 2 0,35 0,5 Quecksitber - = - <0,1
2ink 4 105 150 Zink - - - 3.0
v 0,035 :
PCB ga: ©.7)" 0,05 (0.1} | PCB gee n.n, nn an n.n.
Benzo{a pyren 0,21 (0,7)" 0.3 ()" Benzo(alpyren 0,012 0,014 0,011 | <0,001
PAK go: 2,1(7)" 3 {10)% PAK gos 0,144 0,349 0,320 | 0,001
1) Die in Klammerm gefasste Zahl ist ausschlieflich fir Béden mit einem Humusgehait von iber 8 Ma.-%
gliltig.
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2.3 Boden als Baustoff

Eine genauere Beschreibung der Verwendungsmdoglichkeiten der Béden findet sich in den Ka-
piteln 3.2: Baugrundbeurteilung der erkundeten Schichten und 4: Folgerungen, Empfehlungen
und Hinweise.

3. Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

3.1 Einflusse auf die BaumafRnahme
3.1.1 Geologische Situation

Die Ergebnisse aus den Bohrsondierungen zeigen im Untersuchungsgebiet einen weitestge-
hend gleichmafigen Schichtenaufbau: Die Geléndeoberfliche wird von einem Torfhorizont
gebildet. Darunter folgt ein fast vollig zersetzter Torfhorizont, der wiederum von tragfahigen
Sanden unterlagert werden, die bis zur maximalen Bohrendteufe von 5,0 m nachgewiesen
wurden.

In den bereits erschlossenen Bereichen des Bauvorhabens (RKS 02 und RKS 04) fehlen die
bindigen Béden. Stattdessen weist der Boden in diesen Bereichen schiuffige Sandschichten
auf, die im Hangenden der tragfihigen Sande abgelagert sind.

3.1.2 Hydrogeologische Situation

Die ermittelten Grundwasserstdnde deuten auf einen weitestgehend einheitlichen Wasser-
stand hin. In den Sondierungen RKS 01 und RKS 03 bis RKS 05 liegt der Wasserstand bei
0,3 m bis 0,4 m u. GOK (etwa 0,5 m NHN). Bei RKS 02 liegt der unmittelbar nach dem Abteu-
fen der Sondierung gemessene Wasserstand bei 1,0 m u. GOK, was einem Wasserstand von
etwa 0,7 m NHN entspricht. In den Sommermonaten liegt der Grundwasserspiegel erfahrungs-
gemal deutlich tiefer. Die nachfolgende Tabelle 11 zeigt die Ergebnisse der Grundwasser-
messung unmittelbar nach Bohrende.

Tabelle 11 Ergebnisse der Grundwassermessung unmittelbar nach Bohrende.

Rammkernsondierung Tiefe [m u. GOK] Tiefe [m NHN]
'RKS 01 0,4 0,52
RKS 02 1,0 0,77 |
RKS 03 0,4 0,52
RKS 04 0,4 0,56 K
RKS 05 0.3 0,66
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Als Grundwasserbemessungshéhe sollte eine Hohe von 0,2 m u. GOK angenommen werden.
3.1.3 Nutzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf einer brach liegenden Flache. Die Nutzung be-
schrénkte sich dabei ausschliefllich als Wiese. Ackerbaulich oder landwirtschaftlich genutzte
Flachen sind von der BaumaRnahme nicht betroffen.

3.1.4 Einordnung der Baumafinahme in die Erdbebenzonen nach DIN 4149-1, vorliu-
fige Angabe des Baugrundfaktors k

Das in der DIN 4149-1 aufgefiihrte Kartenmaterial weist fiir das Untersuchungsgebiet keine
Erdbebenzone auf. Da das Gebiet als Erdbebensicher einzustufen ist, kann die vorldufige Er-
mittlung des Baugrundfaktors k entfallen.

3.2 Baugrundbeurteilung der erkundeten Schichten

Fur die geplante BaumafBnahme werden insgesamt vier Homogenbereiche (H 1 bis H 4) fest-
gelegt, fir die die Beschaffenheit und Eigenschaften beschrieben werden. Ziel der Beschrei-
bung ist es, die Méglichkeiten der Verwendung der Béden darzustellen. Zu jedem Homogen-
bereich werden insoweit die geotechnischen Kennwerte, einschliellich der Bandbreiten, an-
gegeben.

Eine Begrenzung auf vier Homogenbereiche soll auf Grund der Trennung der Bdden erfolgen,
die flir das Bauvorhaben beim Aushub der Béden erforderlich ist.

Die Beschreibung erfolgt fiir folgende Homogenbereiche:
Homogenbereich H 1: Auffiillung, Mutterboden
Homogenbereich H 2: Torf

Homogenbereich H 3: Feinsand, schiuffig

Homogenbereich H 4: Sand, Basis

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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3.21 Homogenbereich H 1: Auffiillung, Mutterboden

im westlichen Bereich des Untersuchungsgebietes (RKS 01) wird die Gelandeoberfliche von
einem 0,6 m machtigen, feinsandigen Mutterboden gebildet. Der Mutterboden weist vereinzelt
Ziegelbruchreste auf.

Tahelle 12: Bodenkennwerte fiir Mutterboden, Feinsand

Auffillung, Mutierboden

- J A | Mutterboden
Bodengruppe [OH]
Messwert Einheit
Kornverteilung fS, ms', u', h
Lagerungsdichte locker
Kornform eckig rau — gut gerundet
Bodenklasse DIN 18300 (alt) 1
Frostempfindlichkeit sehr grof}
Erosionsempfindlichkeit mittelgrof}
Zusammendriickbarkeit grof®
Tragfahigkeit schlecht
Durchléssigkeitsbeiwert ks m/s 104107
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m? 15,0-20,0
Wichte vy’ unter Auftrieb kN/m?3 8,0-11,0
Reibungswinkel ¢' ¢ 20-33
Steifemodul Es MN/m? 0,5-2,0
Kohésion ¢' kN/m? 0-5
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Im Zuge der Auskofferungsarbeiten ist mit einem Volumen von ca. 250 m* Aushubmaterial
dieses Homogenbereiches zu rechnen.

Der Mutterboden kann wie folgt verwertet werden:

Verwertung des Bodenmaterials nach LAGA M20 TR Boden:

Die Oberbodenauffiillung aus dem westlichen Bereich des Untersuchungsgebietes (RKS 02)
kann der LAGA-Einbauklasse Z 0 zugeordnet werden. Sie kann im Rahmen der LAGA M20
TR Boden uneingeschrénkt verwendet werden.

GemalR dem Rundschreiben ,Regelungen zum einheitlichen Umgang mit Ausbaustoffen vom
03.07.2020 der Niedersachsischen Landesbehérde fiir StralRenbau und Verkehr, Hannover
stellt ein erhdhter TOC-Gehalt, sofern auf natiirliche Bodenbestandteile zuriickgehend, keine
Einschrankung fiir Verwertungsoptionen zum Aufbau einer durchwurzelbaren Bodenschicht
(z. B: Rekultivierungsschicht von Abraumhalden, Deponien, etc.) dar. Sonstige Verwertungs-
moglichkeiten sind mit der zusténdigen unteren Abfallbehorde bzw. unteren Bodenschutzbe-

hérde abzustimmen.

Beseitigung durch Deponierung:
Entfalit, da eine hoherwertige Verwertung technisch und wirtschaftlich moglich ist.

Nach § 202 BauGB ist Mufterboden kein Abfall. Bei dem untersuchten Mutterboden handelt
es sich insoweit um ein Wirtschaftsgut, das uneingeschrankt veraufiert werden kann.

Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen:
Fur eine Verwertung auf landwirtschaftlichen Fldachen gelten die Regelungen der BBodSchV.

Es sind keine Uberschreitungen der 70%-Vorsorgewerte nach den Tabellen 4.1 und 4.2 des
Anhanges 2 der BBodSchV aufgetreten. Grundsétzlich dirfen nach §12 (2) BBodSchV schad-
liche Bodenverunreinigungen nicht hervorgerufen werden. Das Auf- oder Einbringen des Bo-
denmaterials auf landwirtschaftliche Fidchen ist mit der Unteren Bodenschutzbehérde des zu-
sténdigen Landkreises zu kiaren.

Empfohlene Verwertung:

Die ausgebaute Mutterbodenauffiillung kann auf der Baustelle fir Andeckarbeiten wiederver-
wendet werden.
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3.2.2 Homogenbereich H 2: Torf

In allen Sondierungen befindet sich ein Torfhorizont mit einer Méachtigkeit zwischen 0,3 m und
3,4 m. In Sondierung RKS 02 befindet sich der Torf unterhalb der Mutterbodenauffiillung, in
allen anderen Sondierungen befindet sich der Torf unmittelbar unterhalb der Grasnarbe und
kann im Zuge der Erdarbeiten nicht von dieser separiert werden.

Der Torf weist lokal unterschiedliche Zersetzungsgrade von schwach zersetzt bis fast vollstén-
dig zersetzt auf. Da der Torf in allen Bereichen die gleichen Verwertungsméglichkeiten auf-
weist, wird er jedoch zu einem Homogenbereich zusammengefasst.

Tabelie 13: Bodenkennwerte fiir organische Bdden

Tort 2 TREY

- | Tort
Bodengruppe HN-HZ
Messwert Einheit
Kornverteilung H
Zersetzungsgrad kaum bis stark
Bodenklasse DIN 18300 (alt) 2
Frostempfindlichkeit sehr grof?
Erosionsempfindlichkeit mittelgrof}
Zusammendruckbarkeit sehr grof®
Tragfahigkeit sehr gering
Durchléssigkeitsbeiwert ke m/s 10°5-10®
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m? 10,4-12,5
Wichte v’ unter Auftrieb kN/m? 0,4-2,5
Reibungswinkel ¢' ° 18-30
Steifemodul Es MN/m? 0,5-2,0
Kohésion ¢’ kN/m? 0-5

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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Es fallen voraussichtlich ca. 5500 m® Torf als Aushubmaterial an.

Der Torf kann wie folgt verwendet werden.

Verwertung des Bodenmaterials nach LAGA M20 TR Boden:

Der Torf im gesamten Untersuchungsgebiet kann der LAGA-Einbauklasse Z 0 zugeordnet
werden. Er kann im Rahmen der LAGA M20 TR Boden uneingeschrénkt verwendet werden.

Gemaft dem Rundschreiben ,Regelungen zum einheitlichen Umgang mit Ausbaustoffen” vom
03.07.2020 der Niederséchsischen Landesbehorde fiir StraRenbau und Verkehr, Hannover
stellt ein erhdhter TOC-Gehalt, sofern auf natiirliche Bodenbestandteile zuriickgehend, keine
Einschrénkung fiir Verwertungsoptionen zum Aufbau einer durchwurzelbaren Bodenschicht
(z. B: Rekultivierungsschicht von Abraumhalden, Deponien, etc.) dar. Sonstige Verwertungs-
mobglichkeiten sind mit der zustindigen unteren Abfallbehdrde bzw. unteren Bodenschutzbe-
hérde abzustimmen.

Langkettige Mineraldlkohlenwasserstoffe konnen bei gleichzeitigem Fehlen kurzkettiger MKW
auf einen natiirlichen Ursprung im Zuge der Torfbildung hindeuten. Entsprechendes gilt fur
organisch gebundene Halogene.

Beseitigung durch Deponierung:

Entfailt, da eine hdherwertige Verwertung des Torfes technisch und wirtschaftlich méglich ist.

Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen:
Fir eine Verwertung auf landwirtschaftlichen Fldchen gelten die Regelungen der BBodSchV.

Es sind keine Uberschreitungen der 70%-Vorsorgewerte nach den Tabellen 4.1 und 4.2 des
Anhanges 2 der BBodSchV aufgetreten. Grundsatzlich diirfen nach §12 (2) BBodSchV schad-
liche Bodenverunreinigungen nicht hervorgerufen werden. Das Auf- oder Einbringen des Bo-
denmaterials auf landwirtschaftliche Flachen ist mit der Unteren Bodenschutzbehérde des zu-
standigen Landkreises zu kldren.

Empfohlene Verwertung:

Der ausgebaute Torf sollte abgefahren und in Abstimmung mit der zustdndigen Unteren Bo-
denschutzbehdrde innerhalb durchwurzelbarer Bodenschichten verwertet werden.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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3.2.3 Homogenbereich H 3: Feinsand, schluffig

Zu den StrafRen im Westen (,Zum Westkanal*) und im Osten (,Schifferstrafie”) hin weichen die
bindigen Bdden. Dort sind unterhalb des Torfes bis in eine Tiefe von 0,8 m (RKS 04) bzw.
2,3 m (RKS 02) schwach bis stark schluffige Feinsande anzutreffen, die aufgrund ihrer &hnli-
chen Eigenschaften und Verwertungsmoglichkeiten zu einem Homogenbereich zusammenge-

fasst werden.

Tabelle 14: Bodenkeqnv_vt_aﬁe fur f_-'eins_anq, .‘s‘chllstflfﬁqg I
Feinsand, schiufiig posig g gt i *

Schlufﬁge Sande

Bodengruppe su/sO
Messwert Einheit
Kornverteilung fS, u'-u*, ms', (0')
Lagerungsdichte mitteldicht
Kornform eckig rau - gut gerundet
Bodenklasse DIN 18300 (alit) 2-3
Frostempfindlichkeit sehr gering
Erosionsempfindlichkeit grof}
Zusammendruckbarkeit mittelgrof}
Tragfahigkeit mittel—gut
Durchidssigkeitsbeiwert ks m/s 10°-108
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m? 19,0~-22,5
Wichte y unter Auftrieb kN/m? 10,6-13,5
Reibungswinkel ¢' ° 28-32
Steifemodul Es MN/m? 20-70
Kohésion ¢' kN/m?2 2,5-29 (11,5)

Ingenieurgeologisches Streckengutachten

21010031

Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29.2 ,idafehn Sid*

Crnida ND o AN
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Lokal wird im Zuge der Erdarbeiten in den schluffigen Feinsand eingegriffen. Es failen voraus-
sichtlich insgesamt ca. 200 m® an schiuffigem Feinsand als Aushub an.

Die schiuffigen Feinsande kdnnen wie folgt verwertet werden:

Verwertung des Bodenmaterials nach LAGA M20 TR Boden:

Die schiuffigen Sande im Bereich der Sondierungen RKS 02 und RS 04 sind der LAGA-Ein-
bauklasse Z 1.2 zuzuweisen. Ausschlaggebend fir die Zuordnung ist ein verringerter pH-Wert
(6,4). Fur Boden der Einbauklasse Z 1.2 ist ein offener eingeschrénkter Einbau in technischen
Bauwerken bei gunstigen hydrogeologischen Bedingungen moglich. Der Abstand zum Grund-
wasser (Basis Schittkbrper—Grundwasser) sollte 1 m nicht unterschreiten. Eine Verwertung in
Trinkwasserschutzgebieten und in Gebieten mit sensibler Nutzung (z.B. Naturschutzgebiete)
ist ausgeschlossen. In Ermangelung solcher glinstigen Gebiete wére das Material der nachst
hoheren Einbauklasse (Z2) zuzuordnen.

Beseitigung durch Deponierung:

Sofern eine Entsorgung auf einer Deponie vorgesehen ist, sind die Auflagen der den Boden
annehmenden Deponie zu beachten. Gegebenenfalls sind erganzende chemische Untersu-
chungen nach DepV durchzufiihren.

Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen:
Fir eine Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen gelten die Regelungen der BBodSchV.

Es sind keine Uberschreitungen der 70%-Vorsorgewerte nach den Tabellen 4.1 und 4.2 des
Anhanges 2 der BBodSchV aufgetreten. Grundsatzlich diirfen nach §12 (2) BBodSchV schéd-
liche Bodenverunreinigungen nicht hervorgerufen werden. Das Auf- oder Einbringen des Bo-
denmaterials auf landwirtschaftliche Fldachen ist mit der Unteren Bodenschutzbehérde des zu-
standigen Landkreises zu klaren.

Empfohlene Verwertung:

Der schluffige Feinsand kann auf der Baustelle fiir Auffiillarbeiten unterhalb der frostempfind-
lichen Tiefe von 0,8 m u. GOK wieder verwertet werden.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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3.2.4 Homogenbereich H 4: Sand, Basis

Die Basis wird in allen Sondierungen mit Ausnahme von RKS 03 durch einen tragfahigen,
thixotropen Feinsand gebildet. In RKS 03 wurde dieser thixotrope Feinsand bis in eine Tiefe
von 3,8 m u. GOK nachgewiesen. Darunter folgt bis zur maximalen Bohrendteufe von 5,0 m
ein feinsandiger bis mittelsandiger Grobsand. Da es sich bei beiden Schichten um ausreichend
tragfahige Boden an der Basis des Untersuchungsgebietes handelt, werden der thixotrope
Feinsand und der Grobsand zu einem Homogenbereich zusammengefasst.

Tabelle 15: Bodenkennwente fiir Sand, Basis

Grobkérnige Bdden, Sand
Bodengruppe SE/SW
Messwert Einheit
Kornverteilung fS,.gS.ms
Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht
Kornform eckig rau —~ gut gerundet
Bodenklasse DIN 18300 (ait) 3
Frostempfindlichkeit gering
Erosionsempfindlichkeit gering
Zusammendrickbarkeit klein
Tragfahigkeit gut
Durchiassigkeitsbeiwert ki m/s 103-10°
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m? 16,0-19,0
Wichte y* unter Auftrieb kN/m3 9,5-11,0
Reibungswinkel ¢' ° 32-35
Steifemodul Es MN/m? 70-150 N

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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Im Zuge der Kanalerstellung ist mit einem Volumen von ca. 150 m* an Homogenbereich H 4:
Sand, Basis zu rechnen.

Die mittelsandigen Feinsande und der Grobsand kdnnen wie folgt verwertet werden:

Verwertung des Bodenmaterials nach LAGA M20 TR Boden:

Die Mischprobe 21010031-09 (MP04) der Basis-Sande ist der LAGA-Einbauklasse Z 1.2 zu-
zuweisen. Ausschlaggebend fir die Zuordnung ein verringerter pH-Wert (6,2). Fir Boden der
Einbauklasse Z 1.2 ist ein offener eingeschrankter Einbau in technischen Bauwerken bei giins-
tigen hydrogeologischen Bedingungen mdglich. Der Abstand zum Grundwasser (Basis Schiitt-
korper—Grundwasser) sollte 1 m nicht unterschreiten. Eine Verwertung in Trinkwasserschutz-
gebieten und in Gebieten mit sensibler Nutzung (z.B. Naturschutzgebiete) ist ausgeschlossen.
In Ermangelung solcher glinstigen Gebiete wire das Material der nachst héheren Einbau-
klasse (Z2) zuzuordnen.

Beseitigung durch Deponierung:

Sofern eine Entsorgung auf einer Deponie vorgesehen ist, sind die Auflagen der den Boden
annehmenden Deponie zu beachten. Gegebenenfalls sind ergédnzende chemische Untersu-
chungen nach DepV durchzufiihren.

Verwertung auf landwirtschaftlichen Flidchen:
Fir eine Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen gelten die Regelungen der BBodSchV.

Es sind keine Uberschreitungen der 70%-Vorsorgewerte nach den Tabellen 4.1 und 4.2 des
Anhanges 2 der BBodSchV aufgetreten. Grundsétzlich diirfen nach §12 (2) BBodSchV schad-
liche Bodenverunreinigungen nicht hervorgerufen werden. Das Auf- oder Einbringen des Bo-
denmaterials auf landwirtschaftliche Flachen ist mit der Unteren Bodenschutzbehérde des zu-
standigen Landkreises zu klaren.

Empfohlene Verwertung:

Der Basissand kann auf der Baustelle fur Auffillarbeiten auch innerhalb der frostempfindlichen
Tiefe von 0,8 m u. GOK wieder verwertet werden.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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3.3 Beurteilung des Bodens als Baustoff

Die Beurteilung des Bodens als Baustoff findet sich in Kapitel 3.2.

3.4 Vorschlige fiir erganzende geotechnische Untersuchungen

Die Untergrundverhéltnisse wurden hinreichend gut untersucht. Die Ergebnisse der Untersu-
chungen lassen eine Beurteilung des Baugrundes zu. Es kénnen wirtschaftliche Griindungs-
empfehlungen abgegeben werden.

Fur die Durchfihrung der BaumaRnahme sind lokal fiir den Strafenbau Grundwasserhal-
tungsmafnahmen erforderlich

4. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

4.1 Vorgaben

Die ErschlieBung des Wohngebietes im Bebauungsplan 29.2 ,Idafehn Sud* soll durch die Er-
richtung einer Anliegerstralle erfolgen. Bei dem zu erschlieBenden Baugebiet handelt es sich
um ein Wohngebiet, so dass die Strafle als Anliegerstrafie nach RStO 2012 in die Belastungs-
klasse 0,3/1,0 einzustufen ist

Zusitzlich soll auf einer Flache von ca. 600 m? ein Regenriickhaltebecken entstehen.

Des Weiteren ist die Errichtung einer Schmutzwasser- und einer Regenwasserkanalisation im
Bereich der zu erschlieRenden Stralle geplant.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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4.2 Geotechnische Kategorien

Geotechnische Kategorien sind nach den giiltigen Normen Gruppen, ,...., in die bautechnische
Mafinahmen und Verfahren nach dem Schwierigkeitsgrad des Bauwerkes, der Baugrundver-
halitnisse sowie der zwischen ihnen und der Umgebung bestehenden Wechselwirkung einge-
sluft werden.*

Als erste Orientierung kénnen die Geotechnischen Kategorien (GK) wie folgt unterschieden
werden:

Tabelle 16: Einstufung der Geotechnischen Kategorien

m geringe Lasten J
. @ set Sindliches T l einfache Verhdltnisse nicht relevant
m Gbliche Lasten
u unterschiedtiche Yerformuagen knnen durchschaitttich behersschbar
vom Tragwerk aufgenommen werden
# hohe Lasten .
- ¥ setzungsempfindliches Tragwerk schwierig problestisch

Die Einstufung in die Geotechnische Kategorie basiert auf folgenden Gegebenheiten:
s Ubliche Lasten
s durchschnittlicher Baugrund
e beherrschbares Grundwasser

Resultierend ist die Malinahme der Geotechnischen Kategorie GK 2 zuzuordnen.

4.3 Empfehlungen und Hinweise fiir die Entwurfsbearbeitung, Ausschreibung und Bau-
durchfiihrung

4.3.1 Hinweise fiir die Entwurfsbearbeitung, Ausschreibung und Baudurchfiihrung

In Kapitel 4.1 sind die Vorgaben dargestellt, die den Uberlegungen fiir die mdglichen Griin-
dungslésungen zugrunde liegen.

Es wird die Griindungslésung beschrieben, die aus Sicht des Baugrundgutachters die wirt-
schaftlichste Variante darstelit.

Zu den Homogenbereichen sind Verwendungen der Boden angegeben. Die angegebenen
Verwendungen beschreiben jedoch nur die Verwendungsmdéglichkeiten. Insoweit sollte in der
Ausschreibung vom Bieter angegeben werden, welche Verwendung er vorsieht. Des Weiteren
sollte in der Ausschreibung festgelegt werden, dass der Bieter flir die Genehmigungen fir die
von ihm geplante Verwendung zusténdig ist.

Ingenieurgeologisches Strackengutachten
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Die Untersuchungsergebnisse zeigen einen liberwiegend einheitlichen Aufbau, bestehend aus
einem schwach bis maRig zersetzten Torfhorizont an der Geléndeoberkante, unterlagert von
einem fast vollstandig zersetzten Torf. In den Ostlichen und westlichen Bereichen des Unter-
suchungsgebietes weichen die erschlossenen Bodenschichten lokal von diesem Aufbau ab.
Im Bereich des Anschlusses an die Strafe ,Idafehn-Mitte” im Westen (RKS 02) befindet sich
an der Geldndeoberkante eine feinsandige Mutterbodenauffillung. Anstelle der weichen Bo-
denschichten wird der Torf in diesem Bereich, sowie im Bereich des Ubergangs zur Strafle
-Schifferstrafle” im Osten, von schiuffigen Feinsanden unterlagert.

Die Basis wird im gesamten Untersuchungsgebiet durch tragfahige Sande gebildet.
4.3.2 Griindungsempfehlungen

Regenriickhaltebecken

Das Regenriickhaltebecken im Sidwesten des Untersuchungsgebietes soll eine maximale
Tiefe von 2,0 m aufweisen. Aufgrund der Abwesenheit gering organikhaltiger und undurchlés-
siger Bodenschichten in Verbindung mit hohen Grundwassersténden empfehlen wir fiir das
geplante Regenriickhaltebecken folgende Griindungvariante:

o Auskoffern des Bodens im Bereich des geplanten gemaR Planung. Wir empfehlen, das
Ausbaumaterial nach Homogenbereichen getrennt auszubauen und auf verschiede-
nen Haufwerken zu lagern. Homogenbereich H 4: Sand, Basis, sollte auf der Baustelle
gelagert werden und kann vor Ort als frostsicherer Fillsand wiederverwertet werden.

o Aufgrund der ungeniigend tragfahigen Bodenschichten an der Geldndeoberkante soli-
ten fiir die Erdarbeiten Baggermatten ausgelegt werden.

+ Aufgrund des hohen Grundwasserspiegels empfehlen wir, das Regenriickhaltebecken
aus Beton zu giefRen.

e Einbau der Zu- und Abflussieitungen geman Planung.

StraBenkorper

Um deutliche und ungleichmaRige Setzungen und daraus resultierenden Beschadigungen an
der geplanten Strafle durch die ungeniigend tragfahigen Bodenschichten im Untergrund (Torf)
zu verhindern, sind baugrundverbessernde MafRnahmen notwendig. Fir die Griindung der
Strafle empfehlen wir daher folgende Bauweise:

¢« Wir empfehlen, einen Vollaustausch der ungeniigend tragfahigen Bodenschichten
durchzufiihren. Auskoffern der Béden bis an die Sohle des Torfes, mindestens jedoch
bis in eine Tiefe von 0,8 m u. GOK. Die Auskofferungsarbeiten sollten einen Meter
breiter ausgefiihrt werden, als die geplante StralRe. Die anfallenden Bodenmengen soll-
ten nach Homogenbereichen getrennt ausgebaut und auf verschiedenen Haufwerken

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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gelagert werden. Die Homogenbereiche H 1: Auffillung, Mutterboden, H 3: Feinsand,
schluffig und H 4: Sand, Basis sollten auf der Baustelle gelagert werden. Der ausge-
baute Mutterboden kann auf der Baustelle fiir Andeckarbeiten wieder verwertet wer-
den. Die ausgebauten Sande konnen als Fillsand verwendet werden.

» lLagenweises Auffillen des Bodens mit einem gut verdichtbaren Fiillsand bis an die
Sohltiefe der geplanten Kanéle. Die ausgebauten Homogenbereiche H 3: Feinsand,
schiuffig und H 4: Sand, Basis kénnen dafiir verwendet werden.

¢ Einbau der Kanalleitungen gemaf} Planung.

» Lagenweises Auffillen mit einem gut verdichtbaren Fillsand bis 0,8 m u. OK Fertig-
strafte. Die ausgebauten Homogenbereiche H 3: Feinsand, schiuffig und H 4: Sand,
Basis kénnen dafiir verwendet werden.

¢ Auslegen von Drainagestréangen DN 100 an der Sohle des Planums. Das aufgefangene
Wasser kann in das geplante Regenriickhaltebecken geleitet werden.

+ Lagenweiser Einbau einer frostsicheren und gut verdichtbaren Frostschutzschicht bis
0,29 m u. GOK. Der ausgebaute Homogenbereich H 4: Sand, Basis kann hierfir wieder
eingebaut werden. Auf der Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul von
120 MN/m? anzustreben.

o Aufbringen einer 0,15 m starken Schottertragschicht aus einem Schotter 0/32 oder
0/45. Anforderungen an den Schotter gemaRl ZTV StB-SoB, TL Gestein, etc. Auf der
Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul Evz von 2 150 MN/m? anzusetzen.

o Aufbau einer Asphalidecke aus 0,10 m Tragschicht und 0,04 m Deckschicht geman
RStO 12.

Regenwasser- und Abwasserkanal

Es soll je ein Regen- und Abwasserkanal im Bereich der geplanten Straflle eingebaut werden.
Die Kanale sollen in einer maximalen Tiefe von 2,5 m u. OK Fertigstralle errichtet werden. Wir
empfehlen, die geplanten Kandle auf dem im Zuge des fir die Stralke eingebauten Fiilisandes
zu verlegen:

s Insofern fir die Strafte lokal keine entsprechend tiefer Koffer vorliegt, ist der Boden bis
zur geplanten Kanaltiefe auszubauen. Wir empfehlen, die anfallenden Bodenmengen
nach Homogenbereichen getrennt auszubauen und auf getrennten Haufwerken zu la-
gern. Die Homogenbereiche H 3: Feinsand, schluffig und H 4: Feinsand, Basis kénnen
auf der Baustelle gelagert werden. Homogenbereich H 3 kann als Fillsand unterhalb
der frostempfindlichen Tiefe von 0,8 m u. GOK verwendet. Homogenbereich H 4 kann
zusétzlich als Frostschutzsand verwendet werden.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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o Sollten an der Sohle lokal schluffige Sande auftreten, empfehlen wir, die Auskoffe-
rungsarbeiten in diesen Bereichen 0,1 m tiefer durchzufithren und diesen gegen einen
tragféhigeren Feinsand auszutauschen.

» Verlegen der Kanalleitungen gemaf Planung.

o Lagenweises Aufflllen der Graben mit einem gut verdichtbaren Fiillsand. Homogen-
bereich H 3: Feinsand, schiuffig und Homogenbereich H 4: Feinsand, Basis kann hier-
fur verwendet werden. In der frostempfindlichen Zone bis 0,8 m u. FOK sollte ein Sand
der Frostschutzklasse F 1 verwendet werden. Homogenbereich H 4: Feinsand, Basis
kann hierflir verwendet werden.

5. Vorlaufiges Abfall - und Entsorgungskonzept

5.1 Veranlassung

Die Gemeinde Ostrhauderfehn Grundstcks GmbH plant die ErschlieBung eines Gebietes in
idafehn. Im Zuge der Baumafinahme soll eine ErschlieBungsstrale, die dazugehérigen
Schmutz- und Regenwasserkanéle sowie ein Regenriickhaltebecken hergestelit werden.

Fir den fachgerechten Aushub und die Entsorgung der anfallenden Bdden soll vor Genehmi-
gungsphase ein vorldufiges Abfall- und Entsorgungskonzept erstelit werden.

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Bodenschichten gliedern sich folgender-
malen:

e Auffillung, Mutterboden
e Torf

+ Feinsand, schluffig

» Sand, Basis

Zur Erkundung eventuell vorhandener Schadstoffbelastungen wurden Identifikationsanalysen
von den anstehenden Bdden aus der Baugrunderkundung durchgefihrt. Die Bodenproben
wurden nach dem Parameterumfang der LAGA M20 TR Boden untersucht.

Tabelle 17: Bewertung der angetroffenen Boden nach LAGA M20 TR Boden

Bodemat | Einstufung nach LAGA M20 TR Boden
Auff_ul_lu;g_ ‘M’utterb;c;n _ Z0
Torf 20
Feinsand, schiuffig Cz12
Sand, Basis Z12
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5.2 Zur Verfiigung stehende Unterlagen
e Bebauungsplan Ausschnitti. M. 1:1.000

5.3 Zustandigkeiten

Fir die Entsorgung des anfallenden Bodenaushubs wird im Folgenden der Verantwortungs-
bereich untenstehend aufgefiihrt. Grundsétzlich gelten die Regelungen der VOB Teil C ATV
DIN 18 299 (Nsbenleistungen).

Tabelle 18: Zusténdigkeitsbereich

Gemeinde Ostrhauderfehn Grundstiicks GmbH
Hauptstralte 117
26842 Ostrhauderfehn

Kremer-Klargeselischaft GmbH
Auf der Gaste 1
26835 Hesel

StraPs Straenbau Prifstelle GmbH
Eisenstralle 1a
26789 Leer

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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5.4 Umgang mit anfallenden Béden/Baustoffen

In der folgenden Tabelle 19 wird der geplante Umgang mit den anfallenden Béden bzw. Bau-
stoffen dargestelit.

Tabelle 19: Geptanter Umgang mit anfallenden Béden und Baustoffen

Separate Auskofferung und
Auffillung, Mut- ca. 250 m? Verwendung auf der Baustelle i
terboden ‘ fur Auffill- und Andeckarbei-
ten
17 0504
Verwertung innerhalb durch- | Boden und Steine
Torf ca. 5500 m? wurzelbarer Bodenschichten | mit Ausnahme der-
gemaf BBodSchV jenigen, die unter
17 05 03 fallen
170504
Feinsand Wiedereinbau im Bereich des | Boden und Steine
schiuffig ' ca.200 m3 Rohrgrabens unterhalb der | mit Ausnahme der-
Frostschutzschicht jenigen, die unter
17 05 03 fallen
170504
Wiedereinbau innerhalb der | Boden und Steine
Sand, Basis ca. 150 m? Frostschutzschicht der ge- | mit Ausnahme der-
planten StraRe jenigen, die unter
17 05 03 fallen

Grundsatzlich sollen séamtliche Boden auf der Baustelle wiederverwendet werden, sofern sie
bautechnisch geeignet sind. Verunreinigte Béden mit einem LAGA-Zuordnungswert grofier Z
1.2 wurden in keiner Analyse gefunden.

Ingenieurgeologisches Streckengutachten
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5.5 Malnahmen bei Antreffen von Bodenverunreinigungen / Baubegleitung

Auf Grundlage der bodenchemischen Untersuchungsergebnisse und der Vornutzung als Wei-
deflache und Grunland ist nicht davon auszugehen, dass eine Bodenverunreinigung oder Alt-
last vorliegt.

Sofern bei den Erdbauarbeiten Bodenverunreinigungen angetroffen werden, wird die Baumaf-
nahme an der betroffenen Stelle unterbrochen. Die zusténdige Bodenschutzbehdrde wird iber
die angetroffene Verunreinigung informiert und das weitere Vorgehen abgestimmt. Die not-
wendigen Bodenuntersuchungen erfolgen zeitnah unter Einsatz einer fachkundigen Baube-
gleitung.

Das weitere Vorgehen wird durch eine einzusetzende bodenkundliche Baubegleitung abge-
stimmt, die die Einhaltung von Auflagen aus Genehmigungen und Vorschriften sowie die Aus-
hubarbeiten berwacht.

Die Baubegleitung folgt dem Baufortschritt. Sie fiihrt (iber belasteten ausgebauten Béden ein
Kataster {(Bautagebuch). Das Kataster wird im Wesentlichen die folgenden Daten enthaiten:

o Herkunftsort (Ausbauabschnitt),

s Datum Bodenaushub,

» Verbringungsort,

» Menge,

» Bodenart des Aushubbodens,

e Ggf. Datum und Bearbeitungs-Nr. der Bodenanalyse,
e Probennahmeprotokoll.

Das Bautagebuch wird zu einem Wochenbericht zusammengefasst, der folgende Anlagen ent-
halt:

+ Kataster (Excel-Tabelle, fortgeschrieben)
¢ Lageplan mit Ausbauabschnitten

¢ Fotodokumentation

Eine Freigabe zum Weiterbau wird durch die Baubegleitung erteilt, wenn die Ergebnisse der
Untersuchungen vorliegen und die notwendigen SanierungsmalRnahmen durchgefithrt wur-
den.
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6. Zusammenfassung

In Ostrhauderfehn soll ein neues Wohngebiet erschlossen werden. Im Zuge dieser Erschlie-
Bungsmalnahme ist die Errichtung einer Anliegerstrafiie inklusive des Einbaus eines Regen-
wasser- und Schmutzwasserkanals vorgesehen.

Um Aussagen (iber die Tragfahigkeit und die Verwertungsoptionen der im Untersuchungsge-
biet anstehenden Bdden treffen zu kdnnen, sind an fiinf Stationen Rammkernsondierungen,
sowie an einer Station eine schwere Rammsondierung (DPH) durchgefihrt worden.

Im Untersuchungsgebiet wurden weitestgehend einheitliche Bodenverhéitnisse angetroffen.
Die Gelandeoberfliche wird durch einen Torfhorizont gebildet, der lokal bis in eine Tiefe von
3.4 m reicht. Darunter folgen tragfahige Sande. im 6stlichen Bereich des Untersuchungsge-
bietes wurde an der Geldndeoberflache abweichend eine Mutterbodenauffiillung angetroffen.
AuRerdem stehen im westlichen und Gstlichen Bereich des Untersuchungsgebietes unterhalb
des Torfes und oberhalb der tragfahigen Sande schluffige Sande an.

Die Verwertungsoptionen sind in Kapitel 3.2 aufgefuhrl. Die ausgebaute Mutterbodenauffiil-
lung, sowie die ausgebauten Sande kénnen auf der Baustelle fiir Andeck- und Auffillarbeiten
verwendet werden. Der ausgebaute Torf sollte nach BBodSchV in oder auf durchwurzelbare
Bodenhorizonte eingebracht werden.

Fir die Grindung der Stral’e und der Kanalanlagen empfehlen wir, einen Vollaustausch der
organischen und ungeniigend tragfahigen Bodenschichten durchzufiihren, sodass deutliche
und ungleichméfigende Setzungen durch den Einbau eines Sandkoffers minimiert werden
konnen. Das geplante Regenriickhaltebecken solite durch den Einbau undurchlassiger Bo-
denschichten oder durch Beton abgedichtet werden.

v

Aufgestelit
11. Mérz 2021

|
ol 4
i. A. MSc. %’eqéwé{uck Deppe Dipl. GeoIUBhda{eQ\Grabe
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CUA

Labornummer 11285 11286 11287
Analysennummer 106698 106699 106700
Probenbezeichnhung 21010031-02.1 21010031-06 21010031-07

(MPO1) (MPG2)
Dimension {mgrkg TS] [mo/kg TS) {mg/kg T5]
Trockenmasse [%)] 70,6 13,8 16,5
TOC [%] 10,4 476 23,2
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg22 <5 <5 12
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 29 160 250
Cyanid, gesamt 0,62 1,9 < 0,05
EOX 0,6 7.2 5,6
Arsen 1,5 <10 <10
Blei 22 12 3,5
Cadmium 0,2 <0,1 < 0,1
Chrom, gesamt 7,3 <1,0 <10
Kupfer 11 <1,0 <10
Nickel 3,1 <1,0 6,5
Quecksilber < 0,1 < 0,1 <0,1
Thallium < 0,1 < 0,1 <0,1
Zink 28 62 25
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n.
Naphthalin 0,004 0,094 0,126
Acenaphthylen 0,001 0,002 0,002
Acenaphthen 0,001 0.008 0,012
Fluoren 0,001 0,004 0,009
Phenanthren 0,010 0,023 0,035
Anthracen 0,002 0,005 0,005
Fluoranthen 0,024 0,049 0,028
Pyren 0,019 0,041 0,021
Benzo(a)anthracen 0,011 0,019 0,009
Chrysen 0,011 0,020 0,011
Benzo(b)fluoranthen 0,022 0,032 0,016
Benzo(k)fluoranthen 0,008 0,008 0,009
Benzo(a)pyren 0,012 0,014 0,011
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,008 0,015 0,007
Dibenzo(a,h)anthracen 0,002 0,003 0,002
Benzo(g,h,i)perylen 0,008 0,012 0,017
Summe PAK (EPA) 0,144 0,349 0,320

Prifbericht 050221809.doc Seite 3 von 8
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CUA

Labornummer 11285 11286 11287
Analysennummer 106698 106699 106700
Probenbezeichnung 21010031-02.1 21010031-06 21010031-07
(MP01) ~ (MP02)

Dimension Img/kg TS] {mgfkg TS] {ma/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chioroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 <0,
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachiorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
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CUA

Labornummer 11285 11286 11287
Analysennummer 106698 106699 106700
Probenbezeichnung 21010031-02.1 21010031-06 21010031-07
(MPO1) (MP02)
ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension fgit] Tug/L] lugit]
pH-Wert (20°C) 7.2 6,5 7,0
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 41 37 26
Phenol-Index <10 <10 19
Cyanid, gesamt <5 <5 <5
Chlorid 1.400 1.500 1.200
Sulfat 1.300 4.600 930
Arsen <20 2.1 23
Blei 0,3 1.1 1,3
Cadmium <0,2 < 0,2 <02
Chrom, gesamt 15 0.4 <0,3
Kupfer <20 3,6 <20
Nickel <10 <1,0 <10
Quecksilber <0,1 < 0,1 <01
Zink 6.6 12 5,6
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CUA

Labornummer 11288 11289
Analysennummer 106701 106702
Probenbezeichnung 21010031-08 21010031-09
(MP03) (MPO4)
Dimension [mg/kg TS} fmgskg T8]
Trockenmasse [%} 83,0 824
TOC [%) 1,5 0,48
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <5 <5
Cyanid, gesamt < 0,05 0,06
EOX <0,1 <0,1
Arsen <10 1,7
Blei 16 3.5
Cadmium <0,1 <0,1
Chrom, gesamt 1,7 5,9
Kupfer <10 2,1
Nickel <1,0 4,0
Quecksilber <0,1 <01
Thailium <0,1 <01
Zink 3,0 8.6
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n n.n.
Naphthalin < 0,001 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,001 < 0,001
Anthracen < 0,001 < 0,001
Fluoranthen < 0,001 < 0,001
Pyren < 0,001 < 0,001
Benzo(a)anthracen < 0,001 < 0,001
Chrysen < 0,001 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen < 0,001 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001
Benzo(g.h,i)perylen < 0,001 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,001 0,001
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CUA

Labornummer 11288 11289
Analysennummer 106701 106702
Probenbezeichnung 21010031-08 21010031-09
(MP03) (MP04)
Dimension [mgrig TS) {mg/kg T5]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethyibenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchiormethan <0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
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CUA

Labornummer 11288 11289
Analysennummer 105701 106702
Prebenbezeichnung 21010031-08 21010031-09
(MP03) (MP04)
ELUAT ELUAT
Dimension ligri} fugil
pH-Wert (20°C) 6.4 6.2
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 34 46
Phenol-index <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5
Chlorid 2.200 1.300
Sulfat 5.400 13.000
Arsen 3,5 2.1
Blei <0,2 <0,2
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom, gesamt <0,3 <0,3
Kupfer <20 <20
Nickel <1,0 <1,0
Quecksilber < 0,1 <0,1
Zink 4,6 5,9
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Strallenbau Priifstelle GmbH
Anerkannte Priifstelle nach RAP Stra

Erweiterung Bebauungsplan 29.2
,Idafehn Sud*“

Ingenieurgeologisches

Streckengutachten

Anlage V

Ergebnisse der KorngroBenbestimmung
nach DIN EN ISO 17892-4 und DIN 18123
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© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.11 5095

” Stra P S EisenstraRe 1a Priifungs-Nr. : 21010031-02.4
26789 Leer Anlage :
Straenbau Prifstelle GmbH Telsfon : 0491 / 454 20 990 20 2012.425.1
Fax  :0491/454 20 999
Bestimmung der Korngré3enverteilung
Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123
Prifungs-Nr. : 21010031-02.4 Entnahmestelle : RKS 02
Bauvorhaben : O-RHF, Bebauuungsplan 28.2 ldafehn Stid
Entnahmetiefe ; 1,7 bis 2,3 m unter GOK
Auftraggeber : Gemeinde Ostrhauderfehn Grundstiicks GmbH Bodenart : Sand
am:
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestont
Entnahme am : 28.01.2021 durch : P. Deppe
Siebanalyse ;
Einwaage Siebanalyse me: 208,20 g %-Anteil der Siebeinwaage me'= 100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mm ma'= 100-me’ ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt: 208,20 g
Siebdurchmasser Rickstand Rickstand Durchgang
{mm] fgramm] [%] [%]
1 63,000 0.00 0,00 100.0
2 31,500 0.00 0,00 1000
3 16,000 0,00 0,00 100.0
4 8,000 0,90 043 99,6
5 4,000 0,60 0,29 99.3
6 2,000 0,30 0,14 99,1
7 1,000 2,10 1,01 98,1
8 0,500 5,80 2,79 95,3
9 0,250 18,00 8,65 86,7
10 0.125 75,60 36,31 504
1 0.063 44,60 21,42 29.0
Schale 60,30 28,96 0.0
Summe aller Siebriicksténde : S= 20820 g GroBtkorn [mm] : 16,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 g
SV=(me-S)/me*100= 000 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 5,86
Schiuff 22,32
Sandkomn 70,82
Feinsand 52,29
Mittelsand 15,78
Grobsand 2,75
Kieskormn 0,90
Feinkies 0,37
Mittelkies 0,563
Grobkies 0.00
Steine 0.00
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Eisenstrale 1a
26789 Leer

Telefon : 0491 / 454 20 990
Fax 1 0491/ 454 20 999

y / A Stra Ps Priifungs-Nr. : 21010031-02.4

Anl :
Strafenbau Priifstelle GmbH s
zu: 2012-425.1

Bestimmung der KorngroRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN 18123

Priifungs-Nr. : 21010031-02.4 Entnahmestelle : RKS 02
Bauvorhaben : O-RHF, Bebauuungsplan 29.2 Idafehn Siid
Entnahmetiefe : 1,7 bis 2,3
Auftraggeber : Gemeinde Ostrhauderfehn Grundstiicks GmbH Bodenart : Sand
am :
Bemerkung : nach DIN EN 1SO 17892-4 Art der Entnahme : gestért
Entnahme am : 28.01.2021

m unter GOK

durch : P. Deppe

Ardometer Ne.: 6

Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm =  1,0000  Dest. Wasser

Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schidmmanalyse )

Behélter Nr.: Trockene Probe + Behalter md + mB 101220 g
Behalter mB 962,00 ¢
Korndichte pg: 2,650 g/cm? Trockene Probe md 50,20 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 3126 g
a=100/mu*(R+C,4)= 320 *{R+Cy)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- | Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schidmm- | Gesamt-
: Zeit lesun Meniskuskorr. messer korr, probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p-1)°10° | R=R'+Cm d {mm] 6 [°C) R+C, a [%)] 8y, [%]
00:00:30 30s 18,00 19,00 0,0685 18,7 -0,22 18,78 60,07 30.28
00:01:00 1m 15,25 16,25 0,0503 18,7 0,22 16,03 51,28 2584
00:02:00 2m 13,00 14,00 0,0365 18,7 -0,22 13.78 44,08 2221
00:05:00 S5m 10,00 11,00 0,0239 18.7 -0,22 10,78 34,48 17,38
00:15:00 15 m 7.50 8,50 0.0143 18.8 -0.21 8.29 26,53 13,37
00:45:00 45 m 5,50 6.50 0.0085 18,9 -0,19 6,31 20,19 10,17
02:00:00 2h 4.50 5,50 0,0052 193 -0,12 538 17.20 8,67
06:00:00 6h 325 4,25 0,0029 206 0.11 4.36 13,95 7.03
00:00:00 1d 225 3,25 0,0015 19.5 -0,09 3,16 10,12 510

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.11 5095




1 21010031-02.4

Anlage :
zu: 2012-425.1

Priifungs-Nr.

Telefon : 0481 / 454 20 990
: 0491 /454 20 998

Eisenstralle 1a
26789 Leer
Fax

StraRenbau Priifstelle GmbH

&¥ StraPs
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W StraPs oo

Straenbau Priifstelle GmbH Telefon : 0491 / 454 20 990

Fax : 0491/ 454 20 999

Priifungs-Nr. : 21010031-04.3

Anlage :

zu: 2012-425.1

Bestimmung der Korngrofienverteilung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.11 5095

Naf-/Trockensiebung
Prafungs-Nr. : 21010031-04.3 Entnahmestelle : RKS 04
Bauvorhaben : O-RHF, Bebauungsplan 29.2 Idafehn Siid
Entnahmetiefe : 0,8 bis 2,0 m unter GOK
Aufiraggeber : Gemeinde Ostrhauderfehn Grundstiicks GmbH Bodenart : Sand
am:
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 27.01.2021 durch : P, Deppe
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 163,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil< 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mm ma’'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe _mt : 163,90 g
Siebdurchmesser Ruckstand Riickstand Durchgang
{mm] [gramm] [%] (%]
1 63,000 0.00 0,00 1000
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8.000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100.0
6 2,000 0.00 0,00 100,0
7 1.000 1,50 092 99.1
8 0,500 3,40 207 97.0
9 0,250 13,60 8,30 887
10 0,125 92.00 56,13 326
11 0,063 37.30 2276 9.8
Schale 16,10 9.82 0,0
Summe aller Siebr{ickstdnde : S= 16390 g Grofitkorn [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S= 000 g
SV'=(me-S)/me*100= 000 %
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Anlage :
zu : 2012-425.1

Priifungs-Nr.

Eisenstrafie 1a
Telefon : 0491 / 454 20 990
: 0491 / 454 20 999

26789 Leer
Fax

Straenbau Priifstelle GmbH

& StraPs
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74" StraPs

StralRenbau Priufstelle GmbH
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra

Erweiterung Bebauungsplan 29.2
,idafehn Sud*

Ingenieurgeologisches

Streckengutachten

Anlage Vi

Probenahmeprotokolle



¥ StraPs

StraRenbau Priifstelle GmbH

Probenahmeprotokoll
Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Grund der Probenahme: Identifikationsanalyse
Probenbezeichnung: 21010031- J)_ A
Ort/Gemeinde: Ostrhauderfehn
Probenahmestelle:  ®¥s o

Anwesende Personen: {*. 2, A
{ ﬂ:‘%ﬁ ,4,,_'71 .

Bauvorhaben: Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29..
Aufiraggeber; Gemeinde Ostrhaudarfehn Grundsticks GmbH
Projektnummer: 2012-425.1

Labornummer: 21010031- ) 4

Prabenehmer: 7. 4, 2y,
Datum/Uhrzeit: 2§ 74 A A

Art: Awﬂf‘ lf..w-. /(1._,!}(, fl").j‘n

) &

Herkunft:  §X5 0
Artder Lagerung: g, .- 5b. .4
Menge: vab bt

vermutete Belastung:  yal A0l

Einzelprobe E

Mischprobe [:]

Anzahl an Einzelproben

Probenahmegerat: [ >3{Rammkernsondierung | |Baggerschurf
D Schaufel [___] Sonstiges:
[ JHandschappe
Probengefald: | |Kunststoffeimer (ca. 5 L) Kunststoffbeutel
DKunstsloffeimer (ca. 1L) :]Glas mit Schraubdecke!
[ Metalleimer [_|sonstiges:
Farbung: [ Ifarblos | Ibunt
D weif} gschwarz
[:} grau [:] Sonstiges:
D braun
Geruch: | |geruchlos | [aromatisch
erdig [elig
| muffig [] issemittelhattig
Dfaulig D Sonstiges:
[ Jjauchig
Homogenitit: | |homogen | Xinhomogen
Lagerungsdichte: ocker L_ldicht
mitteldicht sehr dicht
Konsistenz: |_Ibreiig | halbfest
[ weich [7] test
[ Isteif
Fremdbestandteile |_|keine X <10% [ [>10%
Lufttemperatur:  /J °C Wetter: 4, ;. lsn
Vorbehandiung der Probe: |__Inomogenisiert || gesiebt {_|gebrochen
Probenaufbewahrung: i Jdunkel L Tkonl L tuftdicht
Untersuchungsumfana: LAGA Vol ol
Bemerkungen/ Skizze:
t,_'-l ) A
12 ol 4 " )~
Datum & Unterschrifl Px’obenehmer

f/

Dateiname F-201 Probenahmeprotokoll Feststoffe

F-201.01 Stand 03/2014

Seite 1/1



Probenahmeprotokoll
Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29.;

¥ StraPs

Strafenbau Priifstelle GmbH

Grund der Probenahme: Identifikationsanalyse

Auftrag_ge_ber: Gemeinde Ostrhaudsrfehn Gnundstiicks GmbH

Probenbezeichnung: 21010031-4/. (A7 1)

Projektnummer: 2012-425.1

Ort/Gemeinde: Ostrhauderfehn

Labornummer: 21010031- 9/, /0 J4)

Probenahmestelle: kS5 4 - ¢ o5

Probenehmer: 3 (..}

Anwesende Personen:

Datum/Uhrzeit: v >4 2.7 4 Ay K P 0 B el & A iin
v 7
Art: 7 g2 I
Herkunft:  “WVy - (ki 4
Artder Lagerung: o, shep
Menge: b Phana
vermutete Belastung: o th, o F
Einzelprobe D
Mischprobe B Anzahl an Einzelproben '7/'
Probenahmegetét: x| Rammkernsondierung |_|Baggerschurf
.| Schaufe! Sonstiges:
|_JHandschappe
Probengefaly: | |Kunststoffeimer (ca. 5 L) [XTKunststoffbeutel
[ IKunststoffeimer (ca. 11L) [ Glas mit Schraubdeckel
[ IMetalleimer [ Isonstiges:
Farbung: | [farblos [ bunt
Dweifs Ki schwarz
[Clgrau [ ] sonstiges:
braun
Geruch: |_Tgeruchios [ T aromatisch
erdig [] siig
muffig D l6semittelhaltig
%faulig [ ] sonstiges:
jauchig
Homogenitt: | [homogen (> inhomogen
Lagerungsdichte: | ltacker [ Jdicht
[ mitteldicht [ Isehr dicht
Konsistenz: | breiig || halbfest
[“Jweich [] fest
[ Isteif
Fremdbestandieile [Xkeine [ [<10% [ T>10%
Lufttemperatur. (/) °C Wetler: Jro Len /1 bove
Vorbehandlung der Probe: [K‘homogenisiert || gesiebt [ ] gebrochen
Probenaufbewahrung: LI dunke! LI kiiht (X Iufidicht
Untersuchungsumfang: TALA Blon Lol
Bemerkungen/ Skizze:

14 et U1 ////
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Probenahmeprotokoll
Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29..

Auftraggeber. Gemeinde Ostrhauderfehn Grundstiicks GmbH

Projektnummer: 2012-425._1

& StraPs

StraBenbau Prifstelle GmbH

Grund der Probenahme: Identifikationsanalyse

Probenbezeichnung: 21010031- 12 [ (1))

Ort/Gemeinde: Ostrhauderfehn

Labornummer: 21010031-/7

(M 9))

Probenahmestelle: 0¥y o4 73 09

Probenehmer: 7 {/;;_J?(

Anwesende Personen;

Datum/Uhrzeit: .5 14 234

0=

Art: Dt?srq

f &ﬁf_ f Bi()l‘f.m." £ /h’.;u} 0

Herkunft: 7 £V

N ) -
o1 Ws gl R 07

Art der Lagerung:

ﬁr"r‘ I}}\t’t- T

Menge.

u’nllL\c:n At

vermutete Belastung:

Lok £ he WAk

Einzelprobe | |

Mischprobe FXJ

Anzahi an Einzelproben L',

Probenahmegerat: Rammkernsondierung | |Baggerschurf
__|Schaufel [_Isonstiges:
L__] Handschappe
Probengefal: | ]Kunststoffeimer (ca. 5 L) [N Kunststoffbeutel
[ ]Kunststoffeimer (ca. 1 1) | Glas mit Schraubdeckel
D Metalleimer [:] Sonstiges:
Farbung: | |farblos [ _bunt
[:] weilt gschwarz
[grau ] sonstiges:
Ddbraun
Geruch: | Igeruchlos | | aromatisch
Pderdig [ slig
[_Imuffig [ ] 1osemittelhaitig
@faulig ] Sonstiges:
[ ljauchig
Homogenitzt: | |homogen ¢ inhomogen
Lagerungsdichte: | Jlocker || dicht
Imitteldicht [} sehr dicht
Konsistenz: %ybreiig || halbfest
plweich [ Test
Lj steif
Fremdbestandteile X keine | T<10% | I>10%
Lufitemperatur: (7 °C Wetter: F o L. /o hnre
Vorbehandiung der Probe: Mhomogenisien | | gesiebt i gebrochen
Probenaufbewahrung: il dunkel | kit 4] luftdicht
Untersuchungsumfang: CACE odon ol
Bemerkungen/ Skizze:
t
26 cr24 /],
Datum & Unterschrift Probiefiehmer
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Probenahmeprotokoll y / 4 Stra Ps

Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall StraRenbau Priifstelle GmbH
Bauvorhaben: Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29., Grund der Probenahme: identifikationsanalyse
Aufiraggeber: Gemeinde Ostrhauderfehn Grundstiicks GmbH Probenbezeichnung: 21010031-359 (4 o3)
Projektnummer: 2012-425.1 Ort/Gemeinde: Ostrhauderfehn ]
Labornummer: 21010031~ (/1 i gb) Probenahmestelle: Wy %) 4
Probenehmer. ) {,..)¢ Anwesende Personen:

Datum/Uhrzeit: 15 /4 1A gy = Eveﬂ:.g ( Atk MV /1;.- r

Art; T‘&_ﬂ)zn‘) \f)‘e‘-}{}:‘d
Herkunft:  {/§ 22 ¢S ou
Artder Lagerung:  onitoho.d
Menge: prhivhiand
vermutete Belastung: L ant

Einzelprobe [ _|

Mischprobe Anzah! an Einzelproben }
Probenahmegerat: xfRammkernsondierung | |Baggerschurf
[ |Schaufel [ Isonstiges:
:I Handschappe
Probengefafd: LI Kunststoffeimer (ca. 5 L) [XTKunststofibeutel
L_| Kunststoffeimer (ca. 1 L) DGlas mit Schraubdeckel
I Metalleimer [:I Sonstiges:
Farbung: |_|farblos || bunt
% weil} [ schwarz
grau [] sonstiges:
Bdbraun
Geruch: %geruchlos [ laromatisch
erdig (] slig
] muffig ] Iésemittelhaitig
Dfaulig D Sonstiges:
Djauchig
Homogenitat: | [homogen [ inhomogen
Lagerungsdichte: [X]locker dicht
B mitteldicht sehr dicht
Konsistenz: | Ibreiig | | haibfest
[ Iweich [[] fest
[ !steif
Fremdbestandteile ¢ keine | [<10% [ 1>10%
Lufitemperatur. [, °C Wetter: J, ban | S hnse
Vorbehandlung der Probe: | homogenisiert gesiebt | gebrochen
Probenaufbewahrung: ‘L__[ dunke! | kiih! < | luftdicht
Untersuchungsumfang: [TALA Sl /)
Bemerkungen/ Skizze:
1604177 /A
Datum & Unterschrift Probenehmer
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Probenahmeprotokoli
Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: Ostrhauderfehn, Bebauungsplan 29..

Auftraggeber: Gemeinde Ostrhauderfehn Grundstiicks GmbH

Projektnummer; 2012-425.1

Labonummer: 21010031-0¢) / AP )

¥ StraPs

StraRenbau Priifstelle GmbH

Grund der Probenahme: Identifikationsanalyse

Probenbezeichnung: 21010031->9 [ #f (/%)

Ort/Gemeinde: Ostrhauderfehn

Probenahmestelie: £/ g4- blis 24

Probenehmer: 1 (ebe

Anwesende Personen:

Datum/Uhrzeit: 2¢ 54.201 4 4 Ll

Art: ..\:éyﬂ Sial, J L } }LA’LO‘I‘F

_@ﬂg&n{ U W Hrboodt, € /1’:_;‘,) /n

Herkunft:  {y3 pa- ‘LS J5
Art der Lagerung: el phop/
Menge: (oh O bkant
vermutete Belastung: b ol nnd
Einzelprobe D
Mischprobe [X] Anzahl an Einzelproben L’,’ ‘
Probenahmegerét: |>YRammkernsondierung | _|Baggerschurf

D Schaufel Sonsfiges:

[:I Handschappe
Probengefaf: | _|Kunststoffeimer (ca. 5 L) >3 kunststoﬁbeutel

D Kunststoffeimer (ca. 1 L) [:] Glas mit Schraubdeckel

[ iMetalieimer [ ]sonstiges:
Farbung: | _|farblos | bunt

[ Jweit [ ]schwarz

P grau ("] sonstiges:

E’braun
Geruch: %gemchlos || aromatisch

| erdig [7] slig

[ muffig [ ] semittelhaltig

[ Ifaulig [ ] sonstiges:

jauchig

Homogenitiit: L_|homogen 7 inhomogen
Lagerungsdichte: | |locker | |dicht

£ mitteldicht [ Isebr dicht
Konsistenz: || breiig || halbfest

[ Jweich ] fest

[ steif
Fremdbestandteile [ keine <10% [ [>10%
Lufttemperatur: /°C Wetter: s, Lyn /5 hov e
Vorbehandlung der Probe: Momogenisiert || gesiebt | _|gebrochen
Probenaufbewahrung: ! Jdunkel [ Tkl > lufidicht
Untersuchungsumfang: [ A4CA Lol L FF
Bemerkungen/ Skizze:

N
Wot gt ") [ <
Datum & Unterschrift Proferghmier
i
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